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大白鼠磷烧伤和凝固汽油烧伤模型制作

夏淑芳 黎 鳌 朱佩芳 陈发明 练维坤 吴振忠

史景泉 (病理解剖学教研室 )

稳定的动物模型是进行实验研究的先决

条件
。

磷烧伤模型
,

文献虽已有报告
,

但不

符合磷烧伤实际情况 l() (“ ) ,

或溶剂本身有毒
。

针对上述情况
,

经改进和系列实验验证
,

研

究出了不同磷量烧伤的
、

稳定的大鼠磷烧伤

模型
。

为对比研究
,

同时又以凝 固汽油不 同

燃烧时间制作了凝固汽油烧伤模型
,

现介绍

如下
。

模 型 制 作 方 法

李兆洲 (西南医院 烧伤研究所 )

内称重 (扭力天平 )
。

2
.

模型制作方法
:

实验 用 雄性W i st “ r

大白

鼠
,

体重 2 5 0 9左右
,

随机分配 (表 1)
。

麻醉
、

备皮
、

表 1

磷 量

( m g / e m Z )

磷烧伤模型实验分组

伤后取材时间 (只 )

众 n日 2 4 h

合 认

(只 )

一
、

烧伤体表面积计算和皮肤处理

1
。

体表面积计算
:

( 1 ) 准确称量体重
,

称重前动物 禁食 16 h ,

称最中需即时清除尿
。

( ” 体表 面 积 计 算 公 式
:

S
=
K

·

W .O 。 。

S 二体表 总 面 积 (c m Z)
,

W 二 晨间体 重 ( g)
,

K = 常数 “ 1 2
。
5 4

。

( 3 ) 烧伤面积计算
:

烧伤 面 积 c( m 勺 = 体

表总面积 c( m勺 x 拟烧面积%
。

2
.

皮肤处理
:

( 1 ) 祛毛
,

i %戊巴 比 妥 钠 ( 4 o m g / k g ) 腹

腔麻醉
,

将大鼠固定在板上
,

用电推子推去被毛
,

略大于拟烧面积
。

注意勿损伤皮肤
。

( 2 ) 脱毛
,

用纱布团蘸 20 % 温硫化钠在祛毛

部位
,

稍用力拍打均匀
,

待毛融化
,

用温水将脱毛

剂冲洗干净
,

用纱布将水吸除
.

吹风机热风吹干已

脱毛皮肤及周围被毛
,

并棉垫复盖
,

待用
。

二
、

磷烧伤模型制作
1

。

磷颗粒制备
,

将白磷块置冷水锅内
,

加热

(约 50 ℃ )
,

待熔化
,

形成薄片
,

冷却后
,

分成小

碎片
,

放在高速组织捣碎机带冷水的玻璃瓶内
。

搅

拌时电压控制在 10 o V左右
。

辗碎后
,

过 10 。目筛
,

制成细小均匀磷粉末
,

置盛水容器内
,

放阴凉
,

避

光处
。

实验前取出粉末
.

放入已知重量的盛水容器

4 6 6 1 2

5 6 6 1 2

6 3 3 6

1 0 7 6 1 3

2 0 1 5 1 3 2 8

3 0 5 5 1 0

4 0 6 6 1 2

5 0 3 3 6

合 计 5 1 4 8 9 9

精确划出预烧面积
,

将已称量的磷末均匀涂在预烧

皮肤上
,

电吹风热风点燃磷末并助燃
,

待磷末烧尽

为止
。

燃烧时在通风框内进行
。

三
、

凝固汽油烧伤 模型制作
:

表 2 凝固汽油烧伤模型实验分组

烧伤时

间 ( s )

取材时间 (只 )

立即 24 h

合 计

(只 )

1 0 一 4 4

华12
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1
.

3 %凝固汽油配制
,

准确称量 凝 固 汽 粉 3

舌
,

加入汽 油 (注 明 型 号 ) 至 l o o m l
,

置磨口 瓶

弓
,

充分搅拌至油
、

粉混合
。

置冰箱内
,

第 1周每

〕充分摇荡 10 m i
n ,

待呈均匀胶状方可使用
。

2
.

模型制作方法
:

动物
、

实验前准备与磷模

丛同
,

分组如表2
。

实验时
,

将预烧皮肤周围 用 湿

节遮盖
。

按 l m l / 1。。 k g凝固汽油均匀涂在致伤区皮

戈上
,

点火
,

至预烧时间
,

灭火
。

燃烧需在气流稳

匕的环境进行
。

两烧伤模型创面分别于伤后立即和 24 h将 三 分

匕一的烧伤皮肤取下作组织病理学检查 (一个标本

乍数张切片 ) 以确定烧伤深度
。

结 果

1
.

磷烧伤模型创面病理学检查结果如表 3
。

磷

表3 不同磷量燃烧后 创 面深度结果

量 4~ 6 m g / 。 m Z组伤后立即和 2 4 h创面深度基本为浅

I 度
,
10 m g c/ m 么深 I 度为主 , 20 m g c/ m 么组立即深 I

度 (图 1)
,

2 4 h l 度 (图 2)
,

并有轻度肌肉变性
。

磷 量 伤后立即 (只 )

n g /
c m 么 ) I

一

I
+

l 合计

伤后 (只 )

6 二 “ 7

1 2
,

一 1 5

1 4 5

3 3 6

一
- ~

一
~

一一一
~

一
.

I
一

I
十

I 合计

6
` - · -

一 6

5 1 … 6

3
.

… … 3

5 1 6

1 0 1 3

4 5

6 6

1 `
:.

J
“
”

. ’
“

.
J J

一

一一-
~ ~ ~ ~ . . . .~ ` ~ ~ ~ ~ ~

~
. ` 归~ ~ ~ ~ . 网.

切片显示
,

皮肤 I 度烧伤 H E x 1 0 2

30 ~ 50 m g c/ m Z组除上述变化外
,

且伴明显 肌肉坏

死
。

从 8组伤后立即与24 h创面深度 比 较磷量 4~ 10

rn g / e o Z组 2 4 h无明显加深 ( P ) 0
.

0 5 )
,
2 0~ s o m g /

c m Z组加深非常明显 ( P < 0
.

01 )
。

在伤后立 即 和

2 4 h
,

磷量 2 0~ s o m g / C m Z
组比 4 ~ 1 0m g /

c m Z组创面

加深都非常显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

2
.

凝固汽油漠型烧防深度改变如表 4 所 示
。

表 4 凝固汽油 不同燃烧时间创 面深度结果

1020304050

合 计 2 0 2 4 7 5 1 1 4 1 0 2 4 4 8
燃烧时

I’ed ( s )

伤后立即 (只 )

I
一

I
+

三 合计

伤后 2魂h (只 )

I
一

I
`

l 合计

1 0 ” ”
:.

”

:.
“ 4 ” ”

:. 4

2.
+

3

6

1 . , 4

6

ù3ù1
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, I + I

织切片显示
,

皮肤深 I 度烧伤 H E x 102

嗽烧 10 ~ 18 5组
,

伤后立即和 24 h烧伤创面 均为浅

I 度 , 2 5 5组深 I 度 , 3 0 5组 I 度 (图3 )
。

从燃 烧

18 ~ 30 5组伤后立即和 2 h4 的创面病理学检 查
,

2心b

牙乏见加深趋势
。
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图 3 3 %凝固汽油烧伤 ( 30 5 ) 组织切片显示
,

皮肤 I 度烧伤 H E x 1 0 2

和 2 0m g / c m
“
制成的 ! 度模型中

,

由 于前者

烧伤过深
,

影响病理因素多
,

故以 20 m g /
c m

乞

班度模型更实用
。

上述两模型从 19 8 0年制作以来
,

经 15 个

研究课题
,

2 0 0 0多只大鼠实验研究证明 .(3 毛川
,

本模型稳定
、

重复性好
。

2
。

本实验磷烧伤模型表明
,

不同磷量

与创面深度关系和创面加深规律
,

为临床诊

断治疗提供了依据
。

临床工作者
,

可根据磷

烧伤患者的烧伤时间
,

深度反过来估计致伤

磷量
,

即可针对伤情采取相应治疗措施
。

3
.

作者认为
,

制作一个稳定
、

重复性

好的模型关键如下
:

( 1 ) 预烧面积计算准

确 , ( 2 ) 预烧皮肤完好无损且保持干燥 多

( 3 ) 磷量
、

凝固汽油量计算
、

称量准确
,

涂布均匀
。

凝固汽油烧伤时
,

致伤环境气流

保持稳定
。

讨 论

1
.

本实验研究表明
,

磷和凝固汽油模

型优点如下
:

( 1 ) 基本符合常见的皮肤烧

伤实际情况 ; ( 2 ) 烧伤创面 深 度 均 匀 ,

( 3 ) 不同剂量磷和凝固汽油不同燃烧时间

制作的不同深度的磷和凝固汽油模型可供临

床及实验选择应用 ; ( 4 ) 根据磷和凝固汽

油模型各自特点与各自指标变化规律比较恒

定 (3) 可用作两者对比研究 , ( 5 ) 计算致伤

面积和致伤方法较之将磷块置于切开的皮下

组织内燃烧 ( 2 ) , 和磷饼置 一定大小金属框内

燃烧 ( ’ )的方法准确而实用 ; ( 6 ) 用无毒溶

剂较之有毒的二硫化碳作溶剂制成的磷烧伤

模型更真实
。

另外
,

由磷 量 30 ~ 50 m g /
c m 全
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