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大鼠心肌细胞的肌浆网与闰盘间偶联的电镜观察

王仁鹏 孙 榆 (组胚教研室 )

提 要 术实验对大鼠心房心 叭细胞的肌浆网与 1月盘间的 狡系
: }上汀 J

`

超微结构观察
。

结 粱 友

明
,

朋浆网与阴盘的 !} 特化肌膜存在 仪联
,

为 ! K 别 J一般 的 周 }}刁仪联
,

血将它们 匕ll[J 的偶 联 称为

l当盘偶联
。

它具了丁周 }{
·

4俗;联 及内子; I二赚马
l

民的 形态分
3,、钩特子

{ }几
,

{:}j ( 1 ) 丫} {{」〕}〔协 }成域内存了匕脱生痰}} { l 国!
,

宽约 1 1一 l s n m
; ( 2 ) 在饱浆 1、 , ]隙内了丁

l

二:按突或连按几互
; ( 3 ) jl)比 网 )}亏

万

内
(
; 了丁电 护致 汾 物 质

。

了l
几偶联区域

,

肌奖网膜不 汉与 }均盘的 }1特叱胜膛形成偶联
,

而 }尸 、 丫

眨粒 沐外悦紧 , )卜泞
。

此 外
,

心肌缝隙连接与叭浆网 可形成缝隙 土按
一
肌浆网偶联

,

肌浆网与 阴盘的偶联的功能念义 i生付 几寸沦
。

关越词 心肌
;
肌浆网

;
}当盘

肌浆 I冈 ( S R ) 与阴盘 ( I D ) 的 非 特化

肌 膜间偶联的超微结构观察
,

闰外已有些零

星报道 ( `
一 ` )

,

国内尚未见文献 报 道
。

木 文

对大鼠心房心肌细胞 S R与 I D 间的偶 联进 行

了电镜观察
,

除了 S R与阴盘非特化 肌 膜 存

在偶联外
,

还观察到 S R
一

与心 肌 缝 隙 连 接

( G )J 构成缝隙连接
一

肌浆网 ( G J
一

S R ) 偶

联
。

! !
、

口敞结钩特点
’

J心 明汉
i
匡川卜

.

{
。

滩
、

人寸

材 料 与 方 法

木实验使用 5 只 S p r a g u 。 一

D a w l
e y 系大鼠

,

体

重 18 。~ 3 0 0义
。

断少
;
处死 J舀认即开胸取出左

、

右心房

组织
,

切成小块固足 于3%戌二醛磷酸缓 中液 印 H

7
.

J ) 内
, 2 4 h

, ` ℃ ; i 多百饿酸后固定 Z h ; 丙酮系

列脱水
,

环氧树醋 6 1 8包理
。

L K B V型 超薄切片机

切片
,

饱和酷酸铀和柠檬酸错双重电子染色
,

J E M

2 。 。。 E X型透射电镜观察
。

图 1示 左 房心肌 细饱 间 侧 一 侧接触 面的结 构

D
:

桥 拉 , G J
:
灸釜l:

l

;:
;
飞〔戈
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N
一
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、

j厂匕浆 {
、
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{ 马
、

I D ({{)姚久
。 、 3 3 0 0 0

众 篇二

结 果

心肌细胞间的连接装置称为阴盘
。

在心朋细胞

的侧
一

侧接触面土 可见桥粒
、

刁卜特化朋膜 及 G J等 3

种结构 (图 1 )
。

木实验结果显示 S R与 {卜特 化 肌

膜间存在偶联 结构
,

前者可位于后者的一侧或双侧

(图 2 )
。

在电镜 下
,

S R 与非特化川1膜间有 一 窄

隙
,

即胞浆问隙
,

宽约 11 一 18
n m

,

业龙内可 见 一 些

电子致密的物质
, `

它将偶联区域内的两种膜性结构

连接起来
,

此结构称为连接突或连接足 (图 2 ) ,

S R腔宽约 20n m
,

内含电子致密的颗粒状物质 或中

间线 (图 2
、
吐 )

。

在 S R膜 上可见直径 约 1 5一 i 7 n 。 大

小的电子致密颗粒 (图 2 )
。

此外
,

与 田 盘 非 特

图 2 示 右房心月几细胞的 ID 偶联
S R ( 个l) 勺含电子致密物质

,

入
.

示连接突
。 x 了5 。。。。

抽图
:

人示S R膜 土 的 核 糖体
。 x

80 0 00
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化肌膜构成偶联的 S R
,

常常与 线 粒 外 膜 紧 密 并

置
,

共问隙 (宽约 11 一 13
n m ) 内亦可见 电 子致密

物质 (图 3 )
。

讨 论

图 3 示 右房心 肌细胞 的 I D偶联

注意构戍 I D 偶联的 S R ( 个) 与 线 粒体 ( M ) 外膜

紧密并置
。 x 连 0 0 0 0

。

插图为 只 6 6 0 0 0

在心 朋 G J 处可见池状或泡状的 S R
,

与 G J构成

偶联关系的 S R多呈池状
,

池腔约 20
n m宽

,

其 内亦

含有电子致密物质
,

在偶联区域内
,

胞浆间隙宽约

10 一巧
n
m

,

并可见致密的连接突或连接足 (图 4 )
。

图4 示左房心肌细胞的G J
一
S R偶联

(血 ) 及 I D 偶联 ( 个)
。

D :

桥粒 ,
A示连按失

.

X 4 9 0 0 0

S R是肌细胞内一种呈管网状的 特 殊 滑

面内质网
,

从分布及形态结构上看
,

S R 可

分为网状 SR
、

球状 S R及连接 S R等 3 种 ( 6 ) ,

后者常常在横小管旁或肌膜下形成侧池或肌

膜下池
,

并分别形成内部偶联及周围偶联
。

心肌偶联是 S R与肌膜系统间的 特 殊 结

构
,

它包括 内部偶联和周围偶联
。

尽管心肌

偶 联在形态结构上
,

尤其是内部偶联有不同

的组合形式 〔’ )( “ )
,

然而
,

它们都具有以 下的

超微结构特征
:

( 1 ) S R膜 与肌膜 系 统 膜

是并置的
,

其胞浆间 隙 宽 约 7
.

5一 2 0n m ;

( 2 ) 胞浆间隙内含有 电子致密的连接突或

连接足
; ( 3 ) S R池腔内电子致密 的 颗 粒

或中间线 ( ` ) ( 2 )
。

本实验结果证实
,

大鼠心房心肌细胞的

连接 S R与 ID的非特化肌膜间存在广 泛 的 偶

联
,

其超微结构特 征 与 文 献 报 道 的 一 致

( `
一 “ ) ,

然而
,

在文献的论述中将此种偶联归 为

于周围偶联
。

但是
,

I D的非特化肌膜与表面

肌膜的结构不尽相同
,

所以
,

为 区别于一般

的周围偶联
,

我们提出将 S R与 I D 非 特 化 肌

膜间的特殊结构称为矍盘偶联 ( I D 偶联 )
。

本实验还观察到连接 S R 与心肌 G J 间 存

在偶联装置
,

称为 G J
一

5尺偶联
,

此种偶联尚

未见文献报道
。

根据本实验结果得知
,

G J
-

S R偶联与文献论述的内部偶联和周 围 偶 联

的超微结构特征是一致的
,

也与本实验所描

述的 ID偶联的形态结构特点是吻 合 的
。

所

以
,

从超微结构水平上看
,

这种偶联结构确

实存在于大鼠心房心肌细胞内
。

心肌细胞 S R与 I D 间偶联的功能意 义 尚

不清楚
。

但是
,

根 据以下 4 点
,

即 ( l ) G J

具有低电阻和离子通透性大的特侄` 6 飞; ( 2 )

G J是心肌细胞 电偶联的结构基础
` 7 ) ; ( 3 )

连接 S R内含隐钙素 ( C a l s e q u e s t r sn ) (` ) 以

及 ( 4 ) 钙离子参与 G J通道的调 节 (8)
,

结

合本实验研究结果
,

作者认为 G J
一

S R偶 联和
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ID偶联是保证心肌细胞兴奋
一

收缩偶 联功能

同步性的 币要形态学获础
,

它们在协调心肌

细胞间钙离 子浓度方而可能起到局部环路调

节的作用
。

众所周知
,

G J是心肌细 胞 I D 中

的 l 种 吸要结构
,

它与乡R听形成 的 G J
一

S R

偶联可能是哺乳类动物心房和心室心肌细胞

皆具有的 1 种特殊形式的偶联装置
。

在 S R膜上附着些电子致密颗粒
,

其 形

态结构与文献报道的核糖休相一致 (“ )
,

它们

可能参 与S R池腔内物质的合成
。

S R膜不 仅 与横小竹肌膜偶联
,

而 且 与

线粒体外膜紧密并置
,

这 已为许多作者所证

实
`“ )

。

D a l e n 等 ( ’ 。 ’将 S R膜与线粒体 外 膜 的

并置关系称为肌浆网
一

线粒体复合体
,

在 它

们之间的间隙内可见线粒体
一

肌浆网连 接 纤

维
。

在大鼠心房心肌细胞的 ID偶联区域内
,

也存在这种复合体结构
,

其功能意义还不 十

分清楚
,

它可能在快速运输 A T P及 细 胞 内

钙离子等方而起垂要作用 ( ` 。 )。

( 卞实验 得到本校电镜
`

、了殷均裴
、

陈希伟 以及

木室蒋文 书的技术协助
,

谨此 并致 谢 )
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