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B A L B /
、

C3H / He 小鼠遗传质量监测报告

周建华 (实验动物中心 )

近交系小鼠遗传上的均质性 和对外界刺激反应 的一致性
,

存医学生物学的研究工作中起

重要作用
。

生化电泳法通过检测不同等位基因编码 的蛋 白质和同工酶来判定基因型
,

是近年

来国外建立的一项新技术
。

1 9 8 5年中国医学科学院实验动物研究所遗传组采用这项技术并加

以改进和提高
,

建立了小鼠 35 个生化标记基因的检测方法
,

但该法所需部分器材和试剂均需

从国外进口
,

且价格昂贵
。

我们根据现有条件
,

参考国内有关单位 的实验方法 (` 一 “ ’ ,

应用国

产醋酸纤维膜电泳
,

初步建立了小鼠 20 个生化标记基因的检测方法
。

为保证本校实验动物中

心近交系小鼠的遗传质量
,

我们对现有 的 B A L B c/
、

sC H / H 。

小鼠选择性地做了 n 个生化标记

基因的检测工作
,

现报告如下
:

1 材料与方法

1
。

1 材抖

B A L B /
。 、

C 3 H / H .

小鼠各 1 4只
,

标准对照S W R / :小鼠
,

( F l o 代 )

种保种室
。

1
.

2 电泳样品 及 条件

见表1
。

表 1

雌雄各半
,

来源于实验动物中心原种群
。

, B A L B /
。

小鼠
,

( F S代 )
,

均 来自中国医科院实验动物研究所育

小 鼠蛋 白质
、

同工酶 电泳样品 及条件

染色体号 标记基因 蛋白质或酶 缓 冲 液

转铁血红蛋白 T r i s 一 g l y c i n e p H S
.

5

酉旨酶
一 1 P h o s p h a t e p H 6

.

s

醋酶
一 2 P h o s p h a t e p H 6

.

8

醋酶 一 5 T r i s 一 g l y c i n e p H S
.

9

碱性磷酸酶 一 1 T r i s 一 c i t r a t e p H S
.

2

淀粉酶
一 1 T r i s 一 g l y c i

n e p H S
.

5

碳酸醉酶 一 2 E D T A 一 N a A C p H S
.

4

血红蛋白日链 T r i s 一 g l y c i
n e p H S

.

5

谷草转氨酶 一 1 T r
i s 一 g l y c i n e p H S

.

9

苹果酸酶 一 1 T r i s 一 c i t r a t e p H 7
.

6

异柠檬酸脱氢酶
一 1 T r i s 一 c

i t r a t e pH 7
.

6

样品 电压 ( V ) 方向 时间 ( m i n)
~ 月 . . . .尸一 -

~ 一 一

一

一一
一
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11弓白,ú,曰,曰,10白,曰,白T r f

E s 一 1

E s 一 2

E s 一 3

A K P 一 1

A m y 一 1

C a r 一 2

H b b

G o t 一 1

M o d 一 1

Id h 一 1

一 ~ 争 十

一 , ) 决
-

一 一卜 +

一 - ) 十

一 ~今 +

牛 一卜 一

+ ` 卜 一

一 -加 +

十 - 卜 一

一 -争 魂

一 月卜 +

2 5

3 0

3 0

2 8

3 0

3 0

4 0

3 0

2 5

2 5

2 5
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. S e :

血清 , R :

溶血液 , K : ’

肾匀浆上清

1
。

3 染 (显 ) 色方法

蛋白质
:
丽春红

一

S染色 10 m i n ,
7 %醋酸脱色 2次

。

同工酶
:

取相应物 1 份
,

加热溶解 2 % 琼脂 3 m l
,

混匀倒在玻板 土冷凝制成显色板
,

将电泳膜复盖于显

色板上
,

37 ℃保温至泳带出现
。

2 给 . 与讨论

本次实验检测了分布在 7 条染色体上 的 11 个生化标记基因 ( 表 2 )
,

被检测的 BA L Bc/ 小
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5 51

鼠有 E s一

l
a “ 、

M o d
一

1
` b、

A K P
一 1

“ b 3个杂合基因型 ; C 3 H /
, ; 。

小鼠有 E s 一 l
a “ 、

M o d一
” 、

C a r

aZ h 3个杂合基因型
,

其余基因型与标准基因型同
。

实验结果说明被检测的 B A L B /
c 、

C
3

H /
;: 。

小鼠已不具备近交系小鼠的基因纯合性
,

与本

品系原来的遗传组成和特性发生了显著的变异
。

这种遗传变异是 由遗传污染所致
。

实验动物

中心原有 B A L B /
。 、

C
s
H /

。 e 、

C
6 7

B L /
。 、

D B A八 4 个近交系小鼠
,

其中 C
。 :

B L /
。 、

D B A /
:

因繁殖

力衰退而断种
。

从表 3 可见这 4 个 品系的小鼠杂交会产 生杂合基因型
。

因此本文认为被检测

表 2 B A L B /
e C

3
H /

: 工。 小 鼠 1 1个

生化标记基因检测 结 果
表 3 B A L B /

e 、

C
3

IJ / , l e 、

C
s 7

B L /
。 、

D BA /
2

矿个近交 系
`

卜鼠部 分

差异性基国型

收 因 型
标记基因

-

- - - -
- -

一

—
_

_

_

_
_ _

_B A L B /
e C : H / H 。

C 。 7 B L /
。 D B A / :

dbbbCaad
嘴

匕
J

匕baaa

基 因 型

染色体号 标记基因 —

—
B A L B /

e C s H八, e

9 T r f b b

3 E s 一 1 a b* a b*

3 A m y
一

1 a a

3 C a r 一 2 b a b *

7 H b b d d

3 E s 一 2 b b

1 1 E s 一 3 a a

1 A K P
一

1 a b * b

1 5 G o T
一

1 a a

9 M o d
一

1 a b * a b *

1 Id h
一

1 a a

. :

示杂合基因型

H b b

A K P
一

l

C a r 一 2

E s 一 1

E s 一 3

M o d
一

1

Id h
一

1

M u P
一

l

的 B A L B /
。 、

C : H /
H 。

小鼠在 3个不同生化标

记基因表现为杂合基因型
,

是这两个品系的

小鼠与 C
。 ,

BL /
。 、

D B A八小鼠品系间杂交的结果
,

是人为失误造成的基因污染
。

由于多个基因

表 现为杂合型
,

说 明基因污染是早期发 生的
。

其中 E s 一 l
、

M od
二 l 在被 检测 的 B A L B /

c 、

sC H /
H。

小鼠均表现为杂合型
,

说 明 E s
一 1

、

M
o d一 1杂合的频率较高

,

对 基 因污染的反应较

灵敏
,

这与文献报道是一致的 (3)
。

综上所述
,

被检测的 B A L B /
。 、

C 3 H /
H。

小鼠是不 符合近交系小鼠遗传质量标准的
。

因其

基因型的改变导致小鼠原来的生物学特性 的变化
,

使动物对各种刺激和实验结果的反应不一

致
,

产生虚假 和谬误而导致实验失败
,

因此被检测的 B A L B /
。 、

C
3
H / H 。

小鼠群体不 能再做为

近交系小鼠使用
,

应予以淘汰
。

并提示我们应加强对近交系小鼠的管理
,

提高饲养技术水平

和责任心
,

生产出合格的纯系小鼠
,

为本校实验教学和课题研究起到 良好的保 障作用
。
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