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学毒性作用于延髓呼吸中枢引起恶心呕吐
、

血压改变
、

呼吸心跳骤停等严重反应 (’ ) 。 卞组结果示其对心皿

管系统的毒副作用较泛影葡胺轻微
,

几乎不引起明显的血压
、

心率改变及导致心肌缺血
、

心律失 常 等严重

副作用
。

这一点比其它非离子型造影剂如 oI v e v s ol
,

也更为优越 (z)
。

优维显所致全身毒副作用的发 生率及

严重程度较祥影葡胺明显少而轻微
,

这与国内一组报道近似 ` , )。

造影片质量两组优良率相近
,

这 表明优维

显即可减少造影时的毒副作用
,

又可保持优良的显影效果
,

是一种理想的新型血管造影齐J
。
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炮口冲击波对炮手的影响
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随着武器的不断更新
,

威力日益增加
,

武器木身对暴露于军事环境中操作人员经受多次
,

短 时
,

低强

度冲击波作用的危害已引起人们普遍的重视
。

本研究的 口的旨在探讨炮 口冲击波对炮手的影响
,

从 而为炮

手的安全和防护提供依据
。

1 研 究 方 法

1
.

1 受试时象 10 名炮手
,

年龄 19 岁一 21 岁
,

经体检合格后列入参试对象
。

1
.

2 器和 发封方 法 15 2 m m加榴炮 一门
,

置于开阔地
,

射角为。度
。

炮手以耳罩保护听器
,

以 实战背景

6。发为一个基数
,

全装药
,

于 l h 内连续发射 60 发
。

1
.

3 冲击波 参数浏试 用美国 E N D E V C O公司生产的 85 07 型压阻式传感器测定炮手位前 7发发射后的冲击

波参数
。

1
.

4 检 查项 目 包括发射后即刻 ( 5 m i n) 炮手的症状体证
,

发射后 3 h 的心电图
,

喉镜
,

X 光 止侧位胸

片
,

血像和尿常规检查
。

2 结 果

2
.

1 冲击波参数

炮口 冲击波一般为两个激波
。

第一个激波是由膛内高压射流所产生的
,

第二个激波是出膛 口 之后的高

温高压火药气体在一定条件下再次发生的燃爆现象所激起的空气冲击波
,

两个激波之间的 间隔时 间 一般为

Z m s ~ 3 m s 。

炮手位测得的超压一次激波为 1 5
.

3 o k P
a
~ 2 6

.

3 s k P a ,

二次激波为 1 5
.

2盛k P a ~ 2 9
.

o s k P a ,

正

压作用时间为 2
.

4 m s ~ 4
.

3 m s o

2
。

2 症状
、

体征

发射后即刻 ( 5 m in) 炮手普遍感到咽喉部发干
,

10 名炮手中 4 名主诉有胸闷
,

其中 2 名 同时 伴有胸

痛
,

这些症状持续时间为 Z h ~ 3 h
,

但无咯血
、

呼吸困难
,

胸部物理检查也来发现异常
。

生命体征呼吸
、
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4 l a

脉搏
、

血压未见明显改变
。

2
.

3 心 电 图

除心率稍快外
、

心律和各波形均未见改变
。

2
.

4 喉镜检 查

10 名炮手均未见咽喉部出血
、

水肿等冲击伤改变
。

2
.

5 x 光正侧 位胸 片

同发射前比
,

均未见明显改支
。

2
。

6 血 象

血红蛋白发射前后未见明显改变
.

白细胞数有所升 高
,

从 发 射 前 的 8 1 9。士 1 9 4 4 / m m ,土升到 1。。 g。土

3 22 9 / m m 3 ,

但同发射前比
,

统计学上差别不显著
,

白细胞分类也未见明显改变
。

2
.

7 尿常规

发射后未见明显改变
,

镜检也未见红细胞
。

3 讨 论

现代武器系统投射物出膛时产生的冲击波可能对机体有害
.

多次冲击波作用对内脏损伤的阐值 也 可能

低于单次冲击波的致伤阂值
。

实验研究业已证明
,

大动物反复经受大口径火炮的炮口 冲击 波 可引起上呼吸

道
、

肺和胃肠道损伤
,

且经受多次冲击波后损伤显示相加效应 ( ’
, 2 ’ 。

对云南边境参 战 炮 手 调 查 的结果表

明
,

连续多次发射大口径火炮后胸痛
,

胸闷
,

咳嗽
,

心慌等胸部症状的发生率竟高达拍% ` , , 。

因 此深入研

究炮口冲击波对炮手的影响
,

对提出操作人员的安全
、

防护和评价武器的威力都有很重要的意义
。

炮口 冲击波对炮手的影响国内尚未见有关报道
。

P f a 纽d e r 等报道 10 3 名战士连续发射 K ar l G us at
v s

过 m M AW (峰压为 22 k P a ~ 36 k P a) 4 发后喉部和胸部检查均未见与冲击伤有关的改变
,

但 30 % 的炮手在

发射后 15 m in 内有胸部压迫感 (’ ’ 。 P at et r s o n 等报道 59 名战士在连续发射 12 发 全 装药 15 5 m m加榴炮 (峰压

24 k P a) 后也未见咽喉
、

肺和胃肠道损伤的表现 (’)
。

本研究 10 名炮手连续发射 15 2 m m 加 榴 炮 全 装药 60 发

后
,

除有一过性的咽喉
、

胸部不适和白细胞数升高外
,

也未发现与冲击伤有关的直接证据
。

这 可 能与损伤

轻微
,

炮手发射时采取了回避性保护动作
,

采用的检测手段还不够敏感有关
。

咽喉部和 胸部的不适感可能

与炮手的精神因素有关
,

而白细胞数的一过性升高也许是机休对外界刺激的一种应激反应
。

本研究炮手位测定的超压为 15
.

3 0 k P a ~ 29
。 。 3 k P a ,

与我们在化爆时获取的脏器损伤阐值相近
,

事实上

布放于炮手位的部分伴有轻微到轻度冲击伤改变 .()
。

因此
,

今后有必要从生化
、

病 生和无创伤检查
,

深入

地探讨炮口冲击波对炮手的影响
。
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