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冲击伤动物的肌酸激酶
、

乳酸脱氮酶及其同工酶活性探讨

陈荣德 王旅国 杨志焕 汪志文 (第三军医大学 哪故外科研究所 ) 3 0 6。村

冲击伤是军木 狡学和灾害民学的一 个重要课 题
。 .

:`
击伤致伤机理

,
’

特 别 是冲击波的靶 器官
.

肺拐伤的

研究较名
’以 2 ) 《司

.

但 巾击伤的酶代谢报道甚少
,

东文 护 : 丁冲击伤后朋酸激酶 ( C l、 )
、

孔酸脱氢酶 ( L D H )

及其同工酶的改变
,

月就其机理作初步讨论
。

l 材 料 与 方 法

宝验动物为成年狗 49 只
,

平均体重12
.

3士 1
.

s k g
.

除 2 只雌性外
.

其 余 为 雄性
。

实验 日晨禁食
,

皮下

注射硫酸阿托品 。
.

25 m g
,

{
`

刃3 % 戊巴比妥钠 22
.

9 士 3
.

82 m g / k g 静脉麻醉
.

作股 劝静脉插管
。

动物直立于

铁丝笼内
.

右侧朝向爆心
。

用 B S T
一

I 型 生 物激波管作为致伤源
,

冲击波的人射超压为 1透4
.

61 k P a 一 23 9
.

22

廿 。 。

反射超压为2 00
.

2 k P a 一 620
.

kI P a 。

致伤 动物分为轻
、

中
、

重
、

极重度 4 组 ( ` ) ,

每 组 动物 数分别为
15只

、
1 5只

、
7 只

、

12 只
。

抽取伤前和伤后即刻
、

l h
、 。 h

、
2h4 的血标木测定 c K

、

L D H 及其同工酶
。

其

检测方法分别用 A nr a d o r 等法` . ) ( . 、 《” 。

2 实 验 结 果

2
.

1 C K酶 活性

各组 t 值测验结果
:

在 6 h 与伤前比较均有显著性
.

其它各组各时相与伤前比较都无显著差别
,

见表 1
。

2
.

2 L D H酶活 力

各组经 t值 测 验在 l h 与伤前比较均有显著差别
,

在即刻
、
6 h

、
2仆与伤前比较无显著差别

,

见表 1
。

2
.

3 L D H
一 1 ,

L D H
一 2 ,

L D H
一
5的 活性 百分率

L D H
一
1

.

各组 t值测验统计伤后 l h
,

24 h与伤前比较均有显著性或非常显著性差别
.

L D H
一
2在 l h

,

中度伤组在 24 h有明显改变
。

L D H
一
5各组在 l h与伤前比较差别非常显著

,

而在 24 h则无差别
,

见表 2
。

其

它各组的 L D H
一
3

.

L D H
一
成伤前伤后变化甚微 , 未作统计处理

。

表 1 C K
、

L D H酶活
·

l生 ( IU / L
,

U / L )

。 . . . . . . . 口 . . . . . . .

h o u r

伤 前 伤后即刻
1 6 2 4

h o u r

6 2 4

M士 S

P ( n = 1 5 )

7 0
.

遵土 1 9
.

5

4 4 0
。
6士 2 4 2

.

0

6 9
。
6土 1 6

。
2

5 2 3
。

Q士 2 5 7
。
7

8 5
。
7

7 12
。
1
土 2 1

。
7

士 2 8 9
.

6

9 3
。
4土 2 3

。
1

5 8 5
。
2士 2 8 2

。
9

< O
。
0 5

> 0
。
0 5

8 7
。
8士 4 2

。
6

4 8 3士 2 5 0
.

3

》 O
。
0 5

> 0
。
0 5

> .0

咬 O
。

0 5

0 5

> 0
。
0 5

> 0
。
0 5

轩度

M土 S

P (雌 = 1 5 )

7 5
。
5土 2 7

。
6

2 9 2
。
9士 2 1礴

。
7

7 7
。
3士 3 5

。
6

4 2 1
。
6土 2 7 8

。
0

> 0
。
0 5

夕 0
。
0 5

8 6
。

7

5 5 9
。
8

士 3

土 3

6竺5
_

1 5
。
了

) O
。

认 0
.

0 5

0 5

1 2 1
.

召土 4 5
。
5

刁4 8
。
4士3 1 3

。
8

< 0
。
0 5

> 0
。
0 5

1 1 1
。
6土 5 1

。
8

3 4 1
。
9士 1 9 8

。
8

< 0
。
0 5

> 0
。
0 5

中度

M 士 s

P (咋 = 7 )

6 2
。

5土
3 4 1

。

6士

2 5
。
1

2 1 9
。
3

6 4
。
1土 2 5

。
l

3 0 2
。
3土2 1 0

.

3

7 5
。
7士

6 3 2
.

3土

2 4
。
2

4 1 2
。
l

1 0 9
.
9土 3 6

.

8

4 7 8
。
0士 3 6 5

.

9 退
。
0士 5 7

.

8

7 3 9 2
。
3士 2 4 2

。
7

> 0
。
0 5

> 0
。
0 5

介 0
。
0 5

< 0
。
0 5

< O
。
0 5

)
0

。
0 5

> 0
。
0 5

夕 0
。
0 5

重度

极 M 土 S
5 5

。
7士 1 8

。
3

3 3 0
。
0士 2 4 2

。
7

6了
。 `土 3 5

。
5

魂2 8
。
8士 2 7 9

。

7

7 9
。
8土 5 6

。
l

5了6
。
0士 3 6 0

。
s

1 1 ,
。
1士 7 7

.

5

峨 3 0
.

7士 2 9 3
.

5

1 1 7
。
O士 8 8

。
卫

3 4 7
。
3士 2 5峨

。
3

重

度 P (柞 = 1 2 )
> 0

。
0 5

) 0
。
0 5

> O
。
0 5

< 0
。
0 5

< 0
。
0 5

> 0
。
0 5

< 0
。
0 5

> 0
。
0 5

注
:

表中M士 s和 P值
.

上为 C K
,

下为 L D H统计值
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表 2

L D H一 1

L D H同工酶的 变化 ( %)

L D H一 2 L D H一5

组别 伤 前 伤后 z h 2 4 h伤 前 伤后 z h Z凌 h伤 前 伤后 l h 2 4 h

轻度
M土 5 2 4土 3

。
5 3 0土 7

.

9

P (件 二 1 5 ) < 0
。

0 01

3 6士 2
。

8 2 6士 4
。
5

·

( 0
。

01 0

7土 2
。

31 5土 3
.

5
·

< 0
。

0 01

8士 2
。

6

> O
。

05

a .o5 0.65 00.5 0
,二

;
白

;
山.

吐湘吐湘吐>0中度 ,

黔互
5 ) 2 5土 8

。
5 4 7士 1 3

,

9

< 0
。
0 0 1

3 6士 2
。
5 2 8士 3

。
8

< 0
。
0 0 1

8 士 1
。
6

重度
M士 s

P (作 = 7 )

M士 s

P (外 = 12 )

2 1士 l
。
8 魂2

。
o士 3

.

4

< 0
,

0 0 1

2 5土 3
.

8 4 4士 7
.

7

< 0
。
0 0 1

3 9士 9
。
4

< 0
。
0 0 1

3 5士9
.

3

< 0
。
0 0 1

3 8士 1 3
.

9

< 0
。
0 1

3理士 7
.

7

< 0
。

0 0 1

3 3士 2
.

1 2 5士 2
。
1

< 0
。
0 0 1

3 4士 5
。
o

) 0
。
0 5

3 2士 4
。
6

< 0
。
0 1

3 2士 3
。
5

> 0
。
0 5

3 6士 2
。
2

> 0
。
0 5

7士 2
。
4

1 7士 3
。
s

< 0
。
0 1

1 5士 4
。
7

< 0
。
0 1

极重

度

3 1士 1 0
。
5 2 7士 4

。
6

< 0
。
0 0 1

7士 2
,

2 2 5士4
.

0

< 0
。
0 1

2
。

4 C K
、

L D H
、

L D H
一

1
、

L D H
一

2
、

L D H
一

5活
J

I生改 变与伤情
,

即组间 无 相 关
,

l生
。

3 讨 论

冲击波常引起肺部损伤
,

本实验来白肌肉
、

心
、

肝等组织血清酶活力的 改 变
,

提示可能导致其它脏器

或组织的损伤
,

但这些组织
,

器官损伤程度没有火器伤严重
。

C K酶活性各组在 l h前与伤前比较无显著性
.

到 6 h酶活力显著升高
,

至 2 4 h还 i斩恢复正常
,

唯中度
、

极重度伤组
,

仍有显著差别
,

说明伤情严重者可能恢复较慢
。

L D H酶活力
,

各组与伤前比较
,

只有在 l h有显著性
,

而C K 不增高
,

尚 待 进一步研究
。

其余 L D H活

力改变不大
。

值得提出的是
,

当机体损伤后
,

C K 酶活性的改变应在 L D H活性变化前
,

而本实验结果却相反
,

L D H活性在 l h达高峰
,

C K在 6 h达最大值
,

这可能与两者在体内的分布
、

致 伤部 位 以 及 动物种类有关

系
。

L D H
一
1

,

L D H
一

2
,

L D H
一
5各组酶活力与伤前比较

,

在 l h变化显著
,

与 L D H总 活性变化一致
,

各组

的 L D H
一
1在 24 h变化仍很明显

,

而 L D H
一
2

,

L D H
一
5绝大多数趋于伤前值

,

表 明 木 实 验 对 L D H
一
1影响较

大
,

持续时间长
。

L D H
一

1主要来源于心肌
,

提示心脏可能有损伤
。

冲击波主要致肺损伤
,

因此血清 C K
、

L D H及其同工酶的 监 测无明显特异性
。

从本实验结来果看
,

冲

击波亦可导致心脏
、

肠道损伤
,

L D H心脏含量较多
,

C K酶在肺
、

肠道亦存在一定活性
,

检测上述酶仍有

一定的适用价值
。

关 盆 饲 冲击伤 , 酶 , 同工酶 . 血清
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