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84动式吸入染毒装置的研制及应用

牟绍洪 刘新踪 欧阳子倩 (毒理学教研室 )

吸入染毒装置是用来研究各种毒物经呼吸道染毒的重要工具
,

广泛应用于环境保护
、

工

业卫生及毒理学研究中
,

关于此类装置巳有报道 ( ` ’ (“ )
。

我 们 根据工作需要而研制了适用于

浓时积法 ( C T法 ) 和剂量法两用的动式吸入染毒装置
,

现结合使用情 况报告如下
。

1 材料与方法

本装置是采用机械泵连续不断地将空气和毒物以适当比例混合送入染毒柜并同时排出等量气体
,

供动

物吸入染毒用的多系统组合式设备
。

全套装置由配气
、

排气消毒
、

染毒柜
、

吸毒计量
、

补气平衡及毒物浓

度监测等部分组成
。
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1 流动 配 气
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.

1
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l 稀释气制备
:

气源来自压缩机
,

经水
、

气分离
,

除油除尘
,

减 至 恒 压后 以值定流量送入混合

器
,

根据实验要求温度可控范围 15 ℃ ~ 40 ℃
,

湿度可控范围 50 % 一 90 %
。
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2 毒气制备
:

挥发性毒物
,

以采用恒温鼓泡携带式气化为宜
,

经比较前人所述各种气化器之后〔’ 》 .

自制了恒温负压补液鼓泡携带式气化器
,

能满足所需控制条件
。

气化器自动可控范围 一 15 ℃一 75 ℃
。
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3 毒气混合
:

混合器由串联球与螺旋管组成
,

稀释气和毒气汇合后在体积的不断膨大与缩小过程

中碰撞运动并不断改变流向而充分混匀
。

改变气体的流量比
,

可任意配制不同浓度的混合毒气
。
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2 染毒拒

为有机玻璃圆柱锥体形
,

内有 3 层密集细孔的筛板
。

在柜体中下部位设有分别用 于温度
、

湿度
、

压力
、

浓度监测及动物吸毒窗孔
,

所有测量都可根据动物呼吸平面而调整采样位置
。
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3 补 气平衡与排气消毒

恒量进入染毒柜的毒气
,

以等量抽气排出
,

排气通路上设有自动补气活门
,

以维持柜系统压力恒定 ,

并设有与毒物性质相适应的消毒吸收剂
,

以保证排出气休的无害
。

1 , 4 吸毒计量

剂量法染毒柜染毒时系将动物戴 匕连有单向吸气
、

呼气活门的口鼻罩
,

配 以呼气残毒收集和呼气累积

计量可准确计算动物吸毒量
。
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5 浓度监 测

染毒柜内毒物浓度测定要求速度快
,

准确度高
。

我 们 采 用 氰 离子选择电极法连续自动监测氢氰酸浓

度 (3)
,

以醋酸锌吸收比色法监测硫化氢浓度
,

上述所建立的方法
,

反应速度快
,

操作简便
,

能直观地反映

附表 剂量法染毒拒内不 同部 位 H C N 浓度值

(温度 2 3℃
,

湿度 8 1 % )

浓度值 ( m g/ L )

批次
柜中心 柜边缘 误差 ( % )

1
。

1 6 1 8

0
。

7 2 5 4

1
。

4 6 2 7

1
。

8 9 0 5

1
。

1 6 1 6

0
。

7 2 5 7

1
。

4 5 7通

1
。

8 7 8 8

一 0
。

0 1 7

+ 0
。

0 4 1

一 0
。

3 6 2

一 0
。

6 1 9

柜中毒物浓度的变化
。

2 性能洲试及应用结果
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1 性能 测试
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.

1
.

1 柜内浓度均匀性
:

柜内不同 部位H C N

浓度测定结果见附表
。

结果表明
,

各部位之间的差值在士 1 % 以内
,

提示无论柜中毒物浓度高低
,

其分布都是均匀的
.
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2 柜内浓度上升速度 及稳定性
:
以20 L /

m 沁的气流速度配制不同浓度的 H C N气体
,

染毒柜

内浓度上升速度及持续稳定性测定结果见图 1
、

图

2
。
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图 1剂量法柜内 H C N浓度土升时间 (温度 23℃
.

湿度 81 % )

印 1加 1的 2 4 0洲洲】

时间 ( .i n )

图 2剂量法柜内 H C N浓度持续稳定时间 (沮度
2 3℃

,

湿度5 1% )

结果表明
,

相内毒物浓度在15 m in ~ 18 m in 内即可达到平衡
,

并可维持数小时稳定
,

波动范围在土 5 %

以内
。

以柜内毒物浓度上升速度和稳定性及分布均匀性为指标评价本装置的性能
,

表明本装篮优于国内报

道的同类设备
,

达到国外同类装置的性能水平
。

2
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2 实脸应用
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84 动式吸入染毒装置研制并应用于本室毒理学实验研究已 5 年余
。

先后用于 6 批次2 40 只狗 (剂

量法 )
,

1 5批次 350 只大鼠 ( C T法 ) 动式吸入染毒的实验研究
,

先后进行了 H C N和 H
2
5两种不同毒物气体

的发生
、

浓度监测和动物染毒
。

应用结果表明
,

本装置具有性能可靠
,

操作简便
,

实验结果重复性好等特

点
,

完全达到设计要求并能满足毒理学研究中复制稳定的呼吸道吸入染毒动物模型的需要 (4 )
,

并满足了兄

弟单位科研工作的需要 《哟
。

3 讨论

常用的吸入染毒装置对吸入毒物的计量方法有 C T法和剂量法
,

此类装置虽有报道
,

但同

时适用于两法 的装置报道甚少
。

本装置研制成功后
,

已使用大量动物作过 H C N毒性和中毒救

治以及 H
Z
S吸入中毒肺损伤 的实验研究

。

该装置与国内同类设备相 比
,

具有 以下几点创新之

处
:

①设计合理
,

广泛采用了新技术新材料
,

提高了使用性能 ; ②组装成仪表柜
,

实 现 了

气
、

电路的集中控制
,

方便 了操作及观察 , ③使用范围广
,

该 装置能同时适用于进行 C T法

及剂量法 的气
、

液态军用毒剂及工业毒物的动式吸入染毒的实验研究 , ④ 对 柜 内 H C N 及

H: S两种毒物浓度实现了 自动监测
。

. 考 文 做

1
.

《工业毒理学实验方法》 编写组
。

工业毒理学实验方法
。

上海
:
上海科技出版社

,

1 9 7 9 : 4 4 ~ 60

2
.

R o b e r t F
.

P h a le n
.

I n h a l a t益o n S t u d le s : F o u n d a t i o n s a n d T e e 卜n i q u e ,
.

F l o r布d二 C R C P r e

一
1 98 4

: 7 7“ 2 3 6

3
.

赵连生
,

等译
。

水污染的自动分析
。

北京
:

中国建筑工业出版社
,

1 9 8 2 : 3 9 ~ 55

4
.

欧阳子倩
,

等
。

犬 H C N 呼吸道中毒和 D M A P
、

A m N 0 t抗佩效价的比较
。

第三军医大学学报 1 9 8 5

7
: 3 8 0 ~ 3 8 3

6
.

M a o J ia n Y a o
.

e t二
a l

.

A n t id o t a l E f f e e t o f I n t r a v e n o u s l y a d m ln is t r a t e d S o d io m OC b a
l n t r百t e

o n C y a n ld e
P o i : o n百n g

.

J M e d i e a
l 伪 l l e ge s o f P L A 1 9 87 ;

? ( 4 )
: 30 1、 3 0肠

(收稿
: 1 9 8 9

。
1 2

。
1 3 , 修回

: 1 9 9 0
。

0 5
。

0 9 )


