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大鼠血气屏障细胞成分中吞饮小泡数量及分布差异的

定t 观察
.

赵 敏 王正国 周 萍 王声文 (野战外科研究所 )

提 要 应用计算机辅助的立体计量技术
,

对正常大鼠肺抱 I 型上皮细胞及毛细血管内 皮 细

胞内的吞饮小泡进行了定量研究
。

结果如下
: ( 1 ) 单位体积细胞质中的吞饮小泡 数

:

内皮细胞

为 1 5 0
.

5士 3 9
.

4 , 间质细胞 3 5
.

0士 1 9
.

6 , I 型上皮细胞 1 3 5
.

3士 5 4
.

7 (单位
: 1 0 笼 2个 / c m s )

。

( 2 )

吞饮小泡的分布
:
I 型上皮细胞腔面为。 .

05 士。 .

03
,

基底面为 9
.

08 士 4
.

37
, 毛细血管内皮细 胞腔

面为 1 4
.

1 3土 2
.

9 5
,

基底面为1 1
.

1 1士 3
.

27 (单位
: 1 05 个 c/ m

Z )
。

文中分析了 I 型上皮与内皮细胞

间上述参数的差异
,

并讨论了差异的功能意义
。

关. 询 吞饮小泡 , 毛细血管 , 立体计量学

肺泡 I 型
.

上皮细胞及毛细血管内皮细胞中吞饮小泡 ( p i n o e y t o t i e V e s i e l
e s , p V ) 的形

态及功能 国外 巳有报道 (1
一 3 ) , 但有关计量资制较少

。

本实验旨在应用计算机辅助的立体计量

方法
,

探讨肺泡上皮细胞
、

毛细血管内皮细胞中 P V的数量
、

分布及其差异 与 功 能的关系
。

1 材料与方法

选用W i s at r 健康雌性大鼠 6 只
,

体重 1 64 士 5
.

8 39
,

3 %戊巴比妥钠腹腔注射麻醉 ( s m g 1/ 。。9)
.

颈

正中切 口气管插管
。

打开腹腔
,

剪开隔肌
,

萎陷肺
。
2

.

5%戊二醛磷酸缓冲液 ( p H 7
.

4
,

渗透 压
: 3 50 士 10

nI m ol / L
,

冰点渗透压计测定 ) 由气管插管灌入
,

灌入压力 2 c0 m固定液柱
。

维持灌入压
,

原位固定 30 m i .n

结扎气管
,

浸入同样固定液
,

4 ℃冰箱 2理h
。

切取部分肺组织作光镜标本
。

左肺按w e i b e l (’) 随机法 采取 9

翼翼翼

块组织常规电镜制样
。

为使切片厚度尽量一致
,

保证计量准确
,

仅捞取银白色切片作计量样本
。

J E M
一
i o o S X 电镜下 按G i l ( .

’
的方法拍 照

,

光

栅复型 (中国科学院 ) 校正放大倍数
。

终放大

17
,
6 8 O x 的照片上计数 (图 ] )

,

采 用 作者

设计的 B A S I C程序计算 (见另文 )
。

最终计量

指标 以 又土 S D表示
. “ P D A

一

2,, 医用统计程

序比较统计学差异
。

结果

肺的 大体
、

光镜及常规 电镜

图 1 吞饮 小 泡形 态计童示 意图
,

沮明试格为M 1 6 s x 1 7 0 0 0

观 察

均未发现明显病变
。

电镜观察见 PV主要位

十血气屏障 (
a i r b l o o d b a r r i e r

,

A B B ) 厚

部
,

薄部 PV 较少
,

甚至没有
。

2
.

2 立体计量结果

本实验每只动物取 9 个电镜包埋块
,

每块

切片照两张定量照片
,

共计 90 张计量用片
.

计

量结果见图 2
、

3 及表 l
。
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2
.

2
.

1B B A内皮细胞
、

间质细胞
、

上皮细胞胞质内的 V P数密度 (图 2) :

由图 2可见 PV的数 密度以

内皮细胞中最高
,

上皮细胞次之
,

间质细胞最少 (显著低于内皮
、

上皮胞质内的P V数
,

P < 。
。

01 )
。

2
.

2
.

2 单位细胞膜面积上 P V 的数量 (面数密度 ) (图 3 ) :

以内皮细 胞 腔 面〔 N s( v . e o b ) 〕最高
,

N、 ( 义 1砂动 I
Ns ( 又 10乡涌

摇任乙最界妈译雄划璐

8é1
5̀月。。加;

一减叫̀q

旧loo团
象dA月场留界豁阿划璐

图间质细胞 田
上皮细胞 口 内皮细胞

图 2 细胞质内 P V 的数密度

单位
:

10
’ 2
c/ m

3 。 . :
与内皮及上皮细胞内 P V数密

度比较
,

P ( 0
.

0 1

依次为
:

内皮细 胞 基 底面〔N s v(
,

en i ) 〕
,

上皮细胞

基底面 〔N s ( v
, e p i )〕

,

上皮细胞腔面 〔N s ( v
, e p a )〕

。

N s ( v
, e

P i )
、

N s ( v
, e p a ) 显著低于 N s

(
v , e n b )

,

N s ( v
, e P

a )显著低于 N s ( v
, e n b )

,

N 、
( v

, e n i )
,

N s ( v
, e P i ) ( P < 0

。
0 5 )

。

{{{{{{{{{{{汗汗汗议议
卜卜卜\

---

目
内皮细二腔面 田

.

基底面

目
` 型上“ 细` 基底“

口
” 面

图 3 单位细胞膜 面积上的 P V数量
* :

与内皮细胞腔面 P V面数密度相比
,

P < 。 。

05 ,

` * :

与内皮细胞基底面 PV面数 密度比较
,

P < 0
.

05 ,

“ :

与上皮细胞基底面 PV面数密度比较
,

.

P < 。 。 。 5

2飞2
.

3 反映 P v 在内皮及上皮细胞腔面及基底面分布 情 况的 N s
v(

, e n b ) / N s (
v , e n i )

,

N s ( v
, e p 。 ) /

N s ( v
, “ p i) 计算结果见附表

,

统计分析表明 P V在这两种细胞内的分布差异非常显著 ( P < 。 . 。。。 1 )
。

附 表
、

内皮 细胞
、

工型上皮细 胞胞质中 P V腔 面的 面数密度 〔N s
v(

,

en b)
,

N s ( v
, e p a ) 〕与基底 面的 面数密度〔N s ( v

, e n i )
,
N s ( v

, e p i ) 〕的比 值

1 2 3 4 三 又土 S D P值

N s ( v
, e n b ) / N s ( v

, e n i )

N s ( v
, e P a ) / N s (

v , e P i ) ( x 1 0
一 3 )

1
。
2 3 1

。
1 9 1

。
1 6

3
。
6 3

。
7 8 3

。
0 9

1
。
7 6 1

。
2 3

8
。

3 3 2 2
。
7 7

1
.

3士 0
。
2 5

< 0
。
0 0 0 1

8
。
3士 8

3 讨论

血管内皮细胞
,

特别是毛细血管内皮细胞的形态特征之一
,

就是其细胞质 中有 大量 的

P V
。

许多研究证实
,

毛细血管内皮细胞内的 P V有双向 ( 管腔二二二组织 ) 运输功能
,

特别是

对大分子物质的运输
,

这种运输作用已得到公认 (6)
。

由于肺泡上皮细胞间有着极为紧密的细

胞连接
,

不少学者认为细胞质内的 P V 在肺泡二= 二间质间大分子物质运输中的作 用 比 细胞连

接重要 ( , )
。

通过对不同脏 器
,

微血管不同节段以及某些脏 器病理状态下内皮细胞中 P V 较 系 统的形

态计量学研究
,

许 多研究者认为 P V 在细胞质内的数密度与血管内外大分子运输呈 正相关 l()

(3) 《一 川
。

本实验结果显示 工型上皮细胞质中 P V 的数密度〔N v(
v , e p ) 〕低于毛 细 血 管 内皮
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细胞质中 V P的数密度 〔 N v(
v,

en ) 〕
,

两者均显著高于间质细胞中 P V的数密度〔N v(
v ,

i n t ) 〕

(图2 )
。

毛细血管内皮细胞管腔面与基底面 P V数的比值较肺泡上皮细胞内管腔面与间质面 P V

数的比值高 (附表 )
,

说 明P V在这两种细胞内的分布 比例迥然不 同
。

存创伤 后肺水肿时
,

常见血

气屏障厚部水肿明显
,

而薄部不易发生水肿 ( ’ 2 `
。

有假说认为
,

P V对大分子的运输是 靠布 郎运

动进行的 ( ’ )
。

从这一物理概念来分析
,
P V在肺泡上皮肺泡腔面与间质面的数量差异大

,

说明

其有序程度高
,

而布郎运动是一种无序的热力学运动
,

P V 在毛细血管内皮细胞中的 分布差异

较小
,

更有这种无序运动的可能
。
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