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狗冲击伤复合破片伤时肺的形态学改变

黄建钊 杨志焕 王正国 尹友国 冷华光 刘大维 `第三军医大学 野战外科研究所》 63 。。 4 2

提 共 本研究主要观察了狗中度冲击伤
、

高速 破 片 伤 及冲击伤复合高逮破片伤后 24 h肺的

大体解剖
、

光镜与电镜的改变
。

结果表明
,

狗肢休高速破片伤对中度冲击伤肺损伤具有加重作用
,

伤情大致可以加重 1 个等级
。

关. 何 爆炸伤 , 创伤
,

枪弹 , 肺 /病理学 ;狗

、

爆炸性武器致伤已成为现代战争中人 员

伤亡的主要因素
,

在恐怖活动中也 屡 见 不

鲜
。

破 片 和 冲击 波是爆炸性武器的主要杀

伤因素 `” ,

但 有 关冲击伤复合破片致伤的

形态学改变文献尚未见有报道
,

对其致伤特

点也缺乏了解
。

本实验观 察 了 狗 中度冲击

伤
,

肢体高速破片伤及两者复合致伤后肺
、

心等形态学变化
,

以探讨其致伤特点
,

为该

类伤员的救治提供理论依据
。

1 材 料 与 方 法

1
.

1 动物及分组

四川地区成年 健 康杂 种 狗 27 只
,

体 重 13
.

12

士一 2 3k g
。

分为冲击伤组 ( I 组 )
,

7 只 ,破 片伤

组 ( I组 )
,

7 只 ; 冲击伤复合破片伤组 ( I 组 ),

7只及正常对照组 (正组 )
,

6 只
。

1
.

2 致伤与观察方法

实验动物于致伤前 l d下午开始禁食
,

实 验 时

给予1
.

5 %戊巴比妥钠静脉麻醉 ( 30 m g / k g BW ) 后

按如下方法致伤
。

1
.

2
.

1 冲击伤 用 B S T
一

I型 生物激 波管全容积
.

闭合式致伤
。

动物布放处超压峰 值为 300 士 19 k P a ,

正压作用时间为 56 土 Im “ 。

1
.

2
.

2 破片致伤 采 用 质 量 为 。 .

4纯的三角形破

片
,

用 7
.

62 m m 53 式滑膛枪发射
,

射击部位为左后

后肢股骨
、

股动脉后 侧 肌 肉丰满处
,

撞击速度为

1 1 16士7 0二 / s
。

1
.

2
.

3 复合伤 动物经 B S T
一

I型生物激波 管致伤

后立即行破片致伤
,

致伤条件同上
。

伤后 24 h动物经股动咏放血活杀
,

按下法观察
。

1
.

2
.

4 大体观察 对投射物伤道 及 腹腔脏器作一

般观察
,

重点观察肺
、

心损伤
,

按本研究室冲击伤伤

情判定标准判定伤情
,

分为无伤
、

轻度伤
、

中度伤

及重度伤
。

称取肺湿重并将肺置入 70 ℃烤箱中 72 h烤

干
,

取出称取肺干重
。

计算肺体指数 ( L B )I 和肺

含水率 ( R LW )
。

1
.

2
.

5 光镜观察 取左肺肉眼 损伤区与肉眼正常

区交界 处肺 组 织 ( I 组
:
固定 取左下叶中部 )

,

10 % 福尔马林固定
,

石蜡切片
、

H E 染色
、

光镜观

察
。

1
.

2
.

6 透射电镜观察 标本取自左肺
,

切成 I ln m s

大小
,

3 % 戊二醛固定
,

按常规方法后固定
,

脱水

及超薄切片
,

染色后在 JE M
一

10 o S X电子显微镜下

观察
。

1
。

3 资扦分析与统计

实验数据以平均值士标 准差 (牙土s) 表示
,

采

用单因素方差分析和义 : 检验
,

结果 以 P < 。 .

05 为相

差显著
。

2 结 果

2
。

1 大体观察

2
.

1
.

1 伤道 I
、

l 组大致相同
,

全部为贯通伤
,

入口面积
: 3

.
0 5土0

。
5 9 e m 2 , 出口面积 * 3

。
6 7士1

.

1礴

c m , 。

伤道走行多与出入口连线一致
,

形状不规则
,

其内充有大量失活坏死组织及血块
,

其中 1组 1例
,

I 组 2 例发生伤道部位股骨横断性骨折
。

2
.

1
.

2 腹腔脏器 致伤 3 组动物未见明显改变
,

仅个别动物有轻度肝脾包膜下出血
。

2
.

1
.

3 胸腔脏器

2
.

1
.

3
.

1 肺 I 组
:
以肺出血为主

,

多呈 斑点状

或斑块状
,

个别为小片状
,

发生在一叶或数叶
.

形状

不则规
,

有时表面可见出血性
“
肋间压痕” ,

出血

较重区常伴有水肿 (图 i )
。

I 组仅少数动物可见

局灶性斑点状出血
。

I 组
:

常可见斑块状
、

小片状

出血
,

伴有明显水肿
,

有的肺叶实变如肝
。

严重的肺

损伤常局限在一叶或两叶
,

而其它部位损伤则相对
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轻得多
。

(图 2 )

图 1右 下肺中度出血

2
.

1
.

3
.

2心脏 致伤 3组改变大致相 同
,

多为轻

度心内膜下出血
。

出血多发生在左心二尖瓣和乳头

肌处
,

呈斑点状或索条状
。

右心则很少见
。

2
.

1
.

4 肺体指数 ( L B )I 与肺含水率 ( R LW )

图 2 右下 肺重度出血
、

水仲

伤后 24 h L B I与 R LW
,

I
,

,
、

F组无显著差

别
,

, 组明显高于 I
、

I
、

『组
,

相差均显著 ( P <

0
。
0 1或 P < 0

.

0 5 ) ( 表 i )
。

表 1 伤后 2 4五 L B I及 R L W

组别

参 数 1 1 1 万

L B I ( % ) 0
.

9遵士 0
.

2 2 0
.

5 5土 0
.

2 4 1
.

5 4士0
.

4沪 , 吞公、 ·
0

.

5 6士0
.

2 1

R LW ( % ) 7 0
.

` 7士 2
.

2 7 了9
.

3 5士 2
.

5 1 8 4
.

4 5士 3
.

9 8 . 。 “ 7 7
.

5 6士0
.

9 0

与 I组相比
. : P < 0

.

0 5 ,

二
: P ( 0

.

0 1 与 1组相比 心 : P < 0
.

0 5 , 公。 : P ( 0
.

0 1

与百组相比
’ ` : P < 。 .

01

2
.

1
.

5 伤情 判定结果 各组伤情情况详见表 2
。

其中
,

肺重度伤发生率 l 组远高于 I
、

I 组
,

且相

差均非常显著 ( P < 0
.

0 2 )
。

2
。

2 尤镜观察

I 组
:

肺泡及间质 内出血
、

水肿
,

炎细胞浸润
,

肺泡断裂
,

肺大泡形成
,

并可见支气管腔内出血
、

水肿
。

I 组
,

仅少数动物肺饱腔内可见水肿液和红

细胞
。

I 组
:

与 I 组病变类似
,

但程度重于 I 组
。

2
.

3 电镜观察

I 组
:

肺毛细血管内白细胞
、

红细胞聚集
,

毛

细血管内皮细胞肿胀
,

基底膜较正常增厚
,

I 型上皮

细胞变性
,

部份坏死脱落
,

I 型上皮细胞板层体可

表 2 伤后 24 h各组心
、

肺损伤程度和发生 率

动物数和心肺损伤程度
’

组别 动物数 肺 心 肺重度伤发生率 ( % )

0 / 1 / 5 11

5 / 2 / 0 / 0

01 0/ 2/ 5

3 /` / 0/ 0

2 / 51 0 / 0

2 / 5 / 0 / 0

1 4
。
2 8

0

7 1
.

4 2二 八。

了.二百.ù

从左到右依次表示肺
、

心损伤程度为
.

无
,

轻度
,

中度及重度损伤
。

二` 。 同表
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见排空现象
,

个别发生坏死 脱落
,

间质 内可 见 水

肿
、

出血及炎细咆浸润
。

肺泡腔内可见水肿液
、

红

细胞
.

白细胞及坏死脱落的上皮细胞碎片
。

I 组
:

肺毛细血管内红细咆
、

白细胞聚集较 I 组易见
,

并

可见血小板聚集物
,

血小 板 颗 粒 有排空现象 (图

3 )
。

个别部位尚可见红细胞碎片
。

有时可见内皮

细抱基底膜肿胀
,

肺泡腔内有少量游出的白细胞
,

并

可见水肿形成
。

问质及肺泡出血较少见
。

l 组
:
肺

毛细血管腔内可见白细饱嵌塞 (图 4 ) . 血小板聚

图 3
.

微静脉 内血 小 板颗柱排 空

图 4
.

毛细血管 内白细胞嵌塞

集及细抱碎片
,

程度同 I 组相似
。

肺泡血气屏障结

构破坏严重
,

内皮细饱浆肿胀
,

基底膜明显增厚
,

I 型上皮细胞坏兀
、

脱落
,

个别部位尚可见毛细血管

内皮细咆基底膜裸露或毛细血管内皮
、

基底膜及肺

泡上皮 3 层相 互融合
.

结构不清
。

I 型上皮细胞表

面微绒毛脱落
,

胞浆肿胀
,

可见板层体排空现象
,

并可见 I 型上皮坏死脱 落入 肺泡 腔中
,

肺间质水

肿
、

出血
、

白细胞浸润
,

肺饱 腔 内可 见大量水肿

液
,

红细胞
,

白细胞及脱落的肺泡上皮细胞碎片
。

讨 论

目前
,

有关爆炸性武器 主 要致伤因素

破片
、

冲击波及热力作用等致伤的研究已较

多
,

对它们的致伤特点和机理有了比较深入

的了解
,

但关于冲击伤复 合 投射 物致伤的

形态学改变则未见报道
。

本实验大体观察结

果表明
,

复合伤组动物肺出血
、

水肿程度明显

重于冲击伤组
,

前者多为重度伤
,

重度伤发

生率达 7 1
.

42 %
,

而后者则主要为中度伤
,

重

度伤发生率仅占 1 4
。

2 8%
。

光镜和电镜观察结

果也显示 111 组损伤程度重于 I 组
。

这些结果

提示肢体高速破片致伤对冲击伤具有加重作

用
。

3
。

2 从本实验的结果还 可 看出
,

加重效应

主要发生在肺脏
,

伤情大致加重一个等级
,

对心脏及腹腔脏器来说
,

并 未显 示 加重现

象
。

进一步的观察还可发现复合伤组肺损伤

严重区域常局限在 一叶或二叶
,

且水肿加重

区多位于出血区及其邻近肺组织
,

与单纯肺

冲击伤的特点非常相似
,

提示肺损伍加重部

位主要局限于原发冲击伤部位
,

实际上
,

本实

验冲击波致伤时
,

动物以左侧朝向爆心
,

右

侧由于反射压的作用
,

所受激波压力大于左

侧
,

因此
,
工组动物肺损伤多以右肺为重

,

而 111 组动物肺损伤也多以右肺为重
。

3
.

3 关于高速破片致伤 对冲击伤加重效应

的机理
,

目前还不太清楚
。

一些实验研究表

明
,

高速投射物除引起投射物撞击部位损伤

外
,

也可以引起伤道远隔部位器官
、

组织的

损伤 ` “
)(

“ )
。

从本实验的结果看
,

破片伤组部

份动物出现了轻度的心肺损伤
。

为此
,

我们

认为高速投射物对撞击部位远隔器官组织的

损伤作用可能是高速破片加重冲击伤的重要

因素
,

在肺组织遭受冲击伤后
,

正常结构已

遭破坏
,

这时高速破片压力波的作用及来自

伤道的一些有害物质就可能对肺冲击伤起着

加重作用
。

另外
,

本实验观察到 狂
、

111 组动

物伤后肺微循环中血小板聚 集及 白细 胞聚

集
、

嵌塞较 工组易于见到
,

且血小板颗粒排

空现象也较明显
,

说明在有破片参与的致伤

中
,

血小板与白细胞功能亢进较明显
,

对于
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破片伤后的肺损伤有不可忽视的作用
,

并可

能是破片致伤加重冲击伤的原因之一
。
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