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.

2
.

2 根据二医大内部资料
,

前固定时间一般选 3 h
,

但从我们的实验结 果来 看
,

前固

定从 3 h到 14 h内的染色效果差别不大
。

3
.

2
。

3 如果标本除染色显示肺泡表面活性物质层外
,

还需进行立体计量学研究等
,

则应

控制固定液
,

特别是前固定液的渗透压 (5)
。

本文的配方满足了这一要求
,

渗透 压一般在 3 50

nI ln ol / L左右
。

3
.

2
.

4 选用进 口钉红
,

可溶性好
,

杂质少
,

染色效果较好
,

_

巨易于调整 固 定 液 的渗透

压
。

如用国产试剂
,

则应仔细研磨
,

溶解钉红并过滤
。

本实验采用的是德国产钉红 ( R ut h e -

n i u m r e d ) R u Z

( O H )
:
C

。 ; ·

7N H
3 ·

3 H
:
0

。
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一种新的创伤模型的致伤方法

万 茂 刘荫秋 李曙光 蒋苏平 王大田 (野战外科研究所 )

在过去的创伤研究中
,

已建立了多种实验模型
。

然而
,

这些创伤模型主要的缺点是
,

致

伤能量传递差异大
,

难以测量和标准化
,

不易相互比较
。

为此
,

我们试图建立 1 个适用的创

伤实验模型 以供深入探讨创伤后机体各种不同的病理
、

生理变化
。

1 创伤棋型的龙立

1
.

1 小型点爆源的制作
:

研制 了 1 种 ,.J 型 纸

质点爆源 (附图 )
,

长 25 m口
,

直径 6 m m
。

装 填

火药为斯锑酚酸铅 ( T H P C )
,

药量
、

药型可根据

需要调整
。

点爆源外涂防水胶
,

连接电引火头
,

用

昔通干电池即可引爆
。

爆炸时能量释放 按 下 式 计

算
:

E 二 4
。
1 8 6 8 M

.

Q r

附 图

E为爆炸所释放的能量 (j ) , M为火药质量 g( ) , Q r 为爆热 ( k a/ g)
,

型纸质
.

汽爆源

指单位质量的火药爆炸所释

放的热且
。

T H P C的爆热为2 00 k “ /自 按上式可计算出不同装药量的点爆源所释放的能量 (表 1 )
。
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1 6 5

1
.

2 模拟介质的实验
:

将装药量为。 .

29 和。 .

89 的点爆源分别埋人 200 m m x 2 00 m m 又 15 Om ln的肥皂块 中央

爆炸
.

同时用 B J
一
2。。。型压力传感器连接 D H F

一
6型电荷放大器和 D S S

一
6 5 2 1型记忆示波器

,

压力传感器距

点爆源 c3 m
,

测定爆炸时的压力波型和肥皂空腔的大小
。

1
.

3 动物致伤
:

选家兔 (体重为2
.

kI g 一 2
.

7 k g) 和成年狗各 5 只
。

以 3% 的戊巴比妥钠 ( 30 m g / k g) 静脉麻

醉动物
。

将装药量为。 .

29 和 0
.

89 的点爆源分别埋入家兔和狗的单后肢大腿肌肉中爆炸
。

伤后立即对伤腔进

行大体检查
。

2 实 验 结 果

2
.

1 模拟介质的致伤效 应

由表 2 可以看出 2 种不同装药量的点爆源埋入肥皂块中爆炸后
,

所 致空腔的体积和压力峰值是与装斟

量的增大呈正相关
。

而 0
.

8 9的峰值增高
,

波峰上升时间缩短显陡峭
。

表 l 不 同装药量的点 爆源爆炸所择放

的能量
表 2 点爆源在肥皂块中爆炸产 生的压 力峰

值 与空腔体 积的 比较

装药量 ( g ) 释放能量 ( j )

0
。

2 1 7 0

0
。

4 3 3 5

O
。
6 5 0 2

0
。
8 6 7 0

装药量 g( )
压力峰值
( k P a )

波峰上升时

间 ( m s )
空腔体积
( e m , )

2 ( n = 7 )

8 ( n = 8 )

2 2 7士 2 1
.

5 0
.

0 5 5士0
.

0 0 5 2 2 5士 2 7
.

,

1 2 0 5士 5 2
.

4 0
.

0 5 0士 0
.

0 0 1 5 5 1 6士 3 4
。
2

2
.

2 家兔和狗 后肢的致伤效应

。 .

2 9装药量的点爆源在家兔后肢大腿肌肉中爆炸后
,

创 口面积 5 “
m x 6 “ m周缘皮肤呈锯齿状撕裂

,

伤

腔为球形
。

伤腔 内 存有 少量血凝块
,

肌肉撕裂或断裂
,

由于压力波沿肌肉间隙扩散可见肌肉间相互离散
,

神经干常游离于伤腔 中
,

有时可见断裂的小血管
。

在远离伤腔的部位常发生肌膜下血肿
,

骨折发生率高
,

6 只动物均发生粉碎性骨折
。 。 .

89 装药量的点爆源致伤狗后肢
,

创口 面积为 8 “ m
x 9 c m

,

伤情与兔基本一

致
,

5 只动物中有3只出现股骨粉碎性骨折
。

3 分 析 与 讨 论

3
.

1 点爆源所致创伤模型是以单纯压力波的形式向组织传递能量
,

致 伤 因 子是单一的
,

没有弹头致伤中翻滚
、

变形
、

破碎等因素的影响
,

有利于分析致伤因子 与致伤物之间相互作

用的关系
。

3
。
2 实验表明

,

当装药量增加时
,

压力值增高
,

波峰更为陡峭 ; 点爆源爆炸时是 以球形波

的形式向四周传递能量
,

了解这一物理特性可以分析组织的损伤范围
,

并以此选择动物的类

型
、

动物的大小 以及实验设计本身所规定的条件调整点爆源的装药量
,

从而将创伤伤情控制

在所需的条件下
。

3
.

3 小型纸质点爆源具有以下特点
: 致伤能量可控制

,

点爆源体积小使用方便
,

操作简单

安全
,

因而适用于多种动物各种部位不 同类型的创伤实验需求
。
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