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狗双后肢高速火器伤后肺组织学和超微结构观察

郭瑞峰 刘荫秋 吴国萍 王大田 (第三军医大学 野战外科研究所 )6 3。。 4 2

提 要 本研究观察了狗双后肢高速枪弹伤后不同时间内肺组织学和超微结构的改 变
。

结 果

表明
,

在伤后。 。

h5
、

il6
、

24 h和 7 h2 肺脏均出现了不同程度的组织学和超微结构的改变
。

伤后。 .

s h

和 6 h
,

组织学检查可见肺微血管扩张充血
,

毛细血管破裂
,

间质和肺泡内出血
,

局灶性 肺不 张和

肺气肿
。

伤后 2比和 7h2
,

除上述改变外
,

尚可见肺微血管栓塞和透明膜形成
。

超 微 结构检查
,

各

组均可见不同程度的肺毛细血管内皮细胞肿胀
。

I 型肺泡上皮细胞肿胀
,

剥脱或变性坏死
。

I 型

肺泡上皮细胞肿胀
,

微绒毛变短
,

数目减少
,

板层体排空
。

毛细血管腔内可见白细 胞聚集和血小

板扣压
,

白细胞呈明显脱颗粒
。

此外
,

本文还对肺损伤的可能机理进行了讨论
。

关铃词 创伤
;

枪弹 /超微结构 , 肺 /损伤 , 肺 /超微结构 , 狗

高速投射物伤不仅不 同于一般创伤
,

而且也 区别于以往的低速火器伤
。

它的突 出特点是

损伤的广泛性和不均匀性
,

以及发生远隔部位的损伤 “ )
。

有关高速投射物所致远隔部位损伤

的情况
,

国内外研究尚少
。

为此本研究观察了狗双后肢高速枪弹伤后不同时间内肺组织学和

超微结构的改变
,

其目的在于了解肢体高速火器伤后肺组织的损伤及其程度
,

为火器伤乃至

创伤后肺功能不全的发生
、

发展和诊治提供形态学参考
。

1 材 料 和 方 法

1
。

1 实验动物和致伤 条件

健康成年杂种狗 2 2只
,

雌雄不限
,

体重 1 2 kg ~ 1 5 kg
。

致伤武器为美制 M
一

16 步枪
,

M 19 3直径 5
.

56 m m弹

丸
。

射距 20 m
。

激光测速仪测速
。

室内靶道致伤
。

动物分组及有关参数见附表
。

附表 实笋分组 及 有关参数
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。
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。
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6

动物用 3 %戊巴比妥钠静脉麻醉后
,

双后肢并拢缚绑在一起悬吊于致伤架上
。

于股部中段肌肉 丰满 处

致伤
。

不造成股骨骨折
。

伤后立即检查伤 口局部
,

测量出入口面积
。

出血 较 多者给予压迫或结扎止血
。

局

部不清创
。

伤后 0
.

5 h和 il6 组活杀动物不予输液和其它处理
。

24 h和 7211 组活杀动物按 k g/ 体重每天 给 予生理

量的葡萄糖水和生理盐水
。

静脉点滴庆大霉素 16 万 u/ d
,

并用庆大霉素配制的生理盐水 冲洗伤 口
,

以排 除

休克
、

感染和骨折引起的脂肪栓塞对肺损伤的影响
。

伤后不同时间分别测量血压
、

心律和呼吸
。

1
。

2 取材和 标本处理

各组动物经麻醉活杀后
,

均立即进行常规尸解
,

观察胸腹腔各主要脏器的大体改 变
.

肺 脏 称 重 并 取

材
.

作光镜和电镜检查
。

光镜标本经 10 %福尔马林固定
,

石蜡切片
,

光镜观察
。

电镜标本经 3 %戌二醛 固

定后
,

常规制片
,

透射电镜观察
。
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2实 验 结 果

2
.

1伤道局部大体 观察

伤道局部大体检查
,

各组 动物伤道入 口均较小
,

呈困形
,

边缘整齐
,

直径与弹径 大 休 一 致
。

出 口 大

而不规则
,

直径多在 1c0 m 以上
,

呈皮肤星状撕裂
,

肌肉断裂缺损的喇叭状伤道
。

切开伤道
,

靠近 出 口侧可

见一较大空腔
,

其内存有较多的肌肉碎屑和血凝块
。

伤道周围可见一层约cZ m 的肌肉坏死区
。

常见肌 膜 出

血和筋膜下血肿
,

有时甚至累及到距原发伤道十几厘米或更远的部位
。

2
.

2 肺脏大体 观察

各组动物肺的大体改变轻微
。

在 22 例动物中有 6 例见有孤立性灶性及小片状出血区
。

出血多 发 生在双

肺下叶和右补充叶
,

中上叶较少见
。

4 例动物可见有局灶性肺不张
。

部分动物肺切面可见 少 许淡红色水肿

液流出
。

各组动物的肺体指数均在正常范围内
,

组间也无明显差别
。

2
。

3 肺组 织学和超微结构 变化

组织学和超微结构检查表明
,

各组动物均出现了不同程度的肺损伤
。

虽然损伤的程度因时间不 同 而有

所差异
,

但基本病理学改变是一致的
。

主要表现为肺微血管扩张充血
,

毛细血管破裂
,

间质和 肺 饱内出血

(图 1 )
。

肺泡间隔增厚
。

局灶性肺不张和肺气肿交错并存
。

部分动物可见肺抱腔内充有淡红色 水 肿液
.

这些改变在。 .

hs 组 丧现较轻
,

h6 组有所加重
。

至伤后 2仆和 7b2
,

除上述改变外
.

主要病理 学 改变是肺微血

管栓塞和透明膜 形成
。

镜下除可 见肺小血管内细胞性栓塞外
,

部分血管内还可见到纤维蛋白性透明血 拴
,

有时在较人血竹内也可见到血栓形成和机化再通的征象
。

水肿液渗出减少
,

密度增高
,

并形成无 结 构性蛋

白沉淀物
。

在肺出血和水钟较严重的区域
,

可以看到清晰的透明膜形成 (图 2 )
。

图 1 伤后 。
.

s h肺徽血管扩张充血
,

间质和 图 2

肺泡内出血
。
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。
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l
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5 h o u r s

H E x 1 2 0

h e m o r r h a g e w e r e s e e n

a f t e r w o u n d i n g
。

伤后 7 2 h肺 出血
、

水肿和透明膜形成
。
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T h e p 廿 Im o n a r y h e m o r r h a g e ,

e d e m a a n d 五y a l i n e m e m b r a n e s

w e r e s e e n a t 7 2 h o u r s a ft e r

i n
ju

r y
.

H E x 2 4 0

超微结构检查
,

伤后 0
.

hs 活杀组动物可见毛细血管内皮细胞肿胀
,

饮液小泡增多
。

I型肺泡上皮 细胞

肿胀
、

剥脱
、

胞浆结构模糊不清
。

I 型肺泡上皮细胞功能活跃
,

分泌增多
,

板层小体多位 于 肺 泡腔 侧周

边部
。

肺泡腔内可见较多的膜性结构和红细 胞
。

在 6h和 24 h组中
,

毛细血管内皮呈明显肿胀
,

电子密度降

低
,

饮液小饱减少或消失
。

I 型肺泡上皮仍见肿胀
、

剥脱或变性坏死
。

I 型肺泡上皮细胞肿胀
,

微绒 毛变

短
,

数目减少
,

板层小体排空
,

胞浆内仅见少数清晰 的 空泡 (图 s )
。

肺毛细血管内可见白细胞聚集和血

小板扣压
,

白细胞呈明显脱颗粒 (图 4 )
。

在 白细 胞和血小板附着处可见毛细血管内皮细胞基底膜模糊不

清或发生断溶
。

72 h活杀组动物超微结构改变与 2 4 h组 大致相同
。
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图 3
`

伤后 6 h肺泡 11 型与上 皮细 胞肿胀
,

微

绒毛 变短
,

数 目减 少
,

板层 小 体排空
。

X 8 0 0 0

F 19
.

3 T h e t y p e 11 p n e a m o e y t e s w e r e

s w e l l e n 。

T h e m i e r o v i l l i w e r e s h o r t e n

a n d d e e r e a s e d a n d l a m i n a r b o d i e s

e v a e u a t e d s i g n i f i e a n t ly a t 6 h o u r s

a ft e r i n j u r y
.

x 8 0 0 0

图 4 伤后 2 4 b 肺毛细 血管内白细 胞和 血 小

板聚集
,

白细 胞 呈 明 显脱颗 拉
。

x 8 0 0 0

F’ 19
.

4 T h e a g g r e g a t i o n o f W B C a n d

p l a t e l e t 、 ℃ r e s e e n a n d g r a n u
l
e s o f

t h e W BC d e e r e a s e d s i g n i f i e a n t l y a t

2 4 h o u r s a f t e r i n ju r y
. x 8 0 0 0

3 讨 论

高速投射物致伤
,

在造成局部组织损伤的同时
,

往往引起伤道外或远隔部位组织或器官

不同程度的损伤
。

其机理 目前尚不十分清楚
,

但一般认为与高速投射物产生的压力波的作用

有关 ()z
。

当高速投射物撞击机体时
,

在伤道局部可以产生较强的压力波
,

这种压力波可以通

过机体组织传递到伤道外和远离伤道的组织或器官
,

从而 引起不同程度的损伤
`3 ’ 。

iT kk
a 和

S un
e so n

等人在射击猪后肢时分别在腹腔
、

主动脉 弓和脑实质 内记录到这种 压 力 波 的 变 化

(’) s()
。

本实验在狗双后肢高速枪弹伤后 o
.

hs 组活杀动物中
,

即可见有较明显的肺毛细血 管 破

裂和间质及肺泡内出血等急性损伤性改变
,

这种损伤可能与压力波的作用有关
。

本实验结果表明
,

在高速枪弹射击狗双后肢后不同时间内均发现有不同程度的肺损伤
,

组织学和超微结构所见与 A R D S时肺的改变大体相似
。

除致伤瞬时压力波 引起 的 直 接 损伤

外
,

还可能与下列因素有关
:

3
.

1 肺毛细 血管内白细 胞和血小 板聚集扣压

电镜观察表明
,

在肺毛细血管内可见较多的白细胞聚集和血小板扣压
。

白细胞可以释放

各种水解酶
、

补体
、

纤维蛋白酶原以及花生四烯酸等代谢产物
。

这些物质可以直接作用于肺

毛细血管 内皮
,

也可以 通过激活和介导其他生物活性物质的代谢途径间接引起肺损伤
。

血小

板除参与肺微血管血栓形成外
,

还可 以释放五经色胺等血管活性物质
,

这些物质引起了血管

和气管的收缩
,

从而加重了肺损伤 (6)
。

3
.

2 肺上皮细 胞损伤

电镜观察表明
,

肺 工型和 亚型上皮细胞均有不同程度的损伤
。

由于肺泡 11 型上皮损伤
,

致使表面活性物质合成障碍
,

分泌减少
,

导致了肺表面张力增高
,

肺泡萎陷
,

从而进一步加

重了肺损伤
。

由于肺泡 工型上皮细胞肿胀
、

剥脱或变性坏死
,

致使气体变换受到阻 碍
,

也是

加重肺损伤的原因之一
。
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3
。

3肺微血管检塞和 透明膜形成

肺组织学检查表明
,

在伤后 2 h4 和 7 h2 组
,

均见有不 同程 度的肺微血管栓塞
。

有 时 在 较

大血管中也可见到血栓形成
。

在出血和水肿明显的区域
,

可见到清晰的透明膜形成
。

肺组织

的这些改变
,

都为进一步加重肺损伤提 供了形态学基础
。
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i n t h e Ie u e o e y t e s .

T h e m e e h a n i s m o f t h e p u l lll o , l a r y i o j u r y a e e o n i p a n y i n g b u l l e t

w o u n d o f t h e t h i g h s w a s d i s e u s s e d
.
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