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领面部小血管火器性损伤的电镜观察

谭颖徽 李忠禹 (第三军医大学新桥医院 口腔科 )

周树夏 刘宝林 (第四军医大学 口腔医学院 )

刘荫秋 李曙光 (第三军医大学 野战外科研究所 )

提 要 本实验用扫描及透射电镜
,

在领面部高速钢珠投射伤后不同时间
,

观察伤区小 血 管

的损伤变化
,

发现伤区小动脉
、

小静脉均存在血管内皮缺失
、

微血栓形成以 及管壁细 胞 变性
、

坏

死等病理改变
。

这一结果提示
:

在运用显微外科方法早期修复火器性组织缺损
,

特别是领而部组织

缺损时
,

应考虑伤区血小管的损伤情况
。

关姗何 血管 , 枪伤 , 领面损伤

运用显微外科方法
,

用吻合血管 的游离组织移植修复常规方法难以修复 的组织缺损已被

广泛运用于临床
,

也有学者进行火器性组织缺损的早期修复
。

但是
,

现代常 规 武 器 向着高

速
、

小质量方向发展
,

致伤能量大
,

形成瞬时空腔效应
,

造成较大范围内的组织震荡损伤
,

因此必然要考虑伤区及其周围小血管的损伤状况以及给血管吻合带来的影响
。

领面部损伤不

仅涉及功能
,

而且影响美观
,

更有早期修复的必要
。

因此本实验用扫描及透射电镜对领面部

高速投射伤区及其周 围小血管 的损伤变化进行观察
,

希望为火器性组织缺损的单期修复提供

实验依据
。

l 材 料 及 方
·

法
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,
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,

静脉注射 30 m g / kg戊巴比妥钠麻醉
,
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台上
,
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oc m处下领骨体
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伤 后

即时
、

6 h
、

24 h
、

3 d
、

7 d分别切取距伤缘 1 c m
、

3 c m
、

5 c m处的面动脉
、

舌动脉
、

面静 脉
、

领下静脉

(动脉外径 1
. 。爪 m ~ 1

.

s m m
,

静脉 2
。 。m m 一 2

.

s m m ) 标本作扫描及透射电镜观察
。

伤前切取动物右面部同

名血管作为正常血管观察对照
。

所有动物伤后 6 h均行常规清创
。

标本切取后
,

立即浸于生理盐水中
,

在镇江 X T S
一
3 型手术显微镜下

,

用显微手术器 械 沿 血 管纵轴剖

开
,

肝素盐水冲洗腔面后立即置于 3 %戊二醛溶液中固定
。

固定后的扫描电镜标本经过酒精 系 列脱水及液

态二氧化碳临界点干燥
、

喷铂后
,

在 J E O L SJ E
一

T 300 扫描电子显微镜下观察血管腔内面变 化
。

透射电镜

标本经丙酮系列脱水后
,

环氧树脂 包埋
、

切片
,

超薄切片经醋酸铅染色后
,

在 J E O L J E M
一
l o 0S X透射 电

子显微镜下观察
.

2 结 果 及 观 案

2
,

1 肉眼现察

伤后即时
、

6 h检查伤区
,

见伤处软组织裂伤
,

下领骨体部粉碎性骨折
,

骨质缺损
,

伤道内形成血肿
。

伤道内及伤道边缘的小血管内均有血栓形成
,

而距伤缘 1
.

oc m 以外的小血管外观无明显异常
。

几2 扫描 电镜观察

伤后 s d内取材的标本
,

距伤缘 3 o m 以内
,

均见小血管内皮细胞排列紊乱及不规则的内皮细胞脱落区
,

内皮损伤区有大量血小板
、

血细胞粘附
、

聚集
,

并有微血栓形成 (图 1
,

2 )
,

距伤道越近
,

损伤 越重
。

其中小静脉损伤重于小动脉
,

表现在内皮细胞的排列素乱及缺失范围较大
,

但两者损伤波及范围基本一致
,

均达距伤缘 3
。 。 c 。处

,

而且其损伤并非均匀一致
,

而是呈跳跃式
。

距伤缘 5 c m处
,

仅见管腔面偶有 少许血

细胞粘附或少量内皮细胞排列紊乱
,

无内皮缺失
。

3 c m处
,

伤后 3 d的损伤表现轻于伤后 6 h 所 见
,

7 d后

该处内皮已基本修复
,

但 i “ nI 处仍有血栓粘附
。
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图 2 小 静脉 内皮缺失
,

微血检形

成
。
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。

3 透射 电镜观察

伤后 24 h
、

3 d 观 察
.

距伤缘 1 。。 处
,

小 血管壁明显损伤
,

部分管壁失去正常的细胞 结 构
,

成为无结

构的颗拉样物质
,

大部分管壁表现为内皮细胞破碎
、

脱落
.

细胞间水肿
、

间隙增宽
。

管壁平 滑 肌细胞出现

核固缩
、

核碎裂
、

胞浆内空泡变性
、

线拉体髓样变等变性
、

坏死表现 (图 3
,

4 )
。

3 “
m 处

,

某些区域内

皮细胞虽未自管壁脱落
,

但己与内皮下层 分离
,

胞核浓缩
,

胞浆内线粒体肿大
,

恶阿全管壁肌细胞也 可 见变性

表现
,

大部分矶细胞结构正常
。

伤后 7 d 观 察
,

3 o m处管壁细胞形态正常
,

已无明显变性
、

坏死表现
,

仅

见轻度细胞间水肿
,

可见腔内炎细胞向管壁浸润
,

部分肌细胞可见线粒体帅大
。

小动脉
、

小静脉 损 伤变化

基本一致
。

图 3 小 动脉 内皮缺 失
,

诊壁细 饱核

碎 裂
。

T E M
, x 10 0 0 0

F 19
.

3 T h e e n d o t h e l i a l 10 : 5 a n d

n u e
l
e u s b r e a k o f v a s e u

l
a r w a l l

i n s m a l l a r t e : y
. `

r E M
, 又 1 0 0 0 0

图 4 小 静脉壁肌细 胞核 固缩
。
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3 讨 论

以往认为
,

高速投射物将没有被直接击 中的血管推向一边而避免了大的损伤
,

但以后的

研究认为这种观点是错误的
。

高速投射物致伤时形成的瞬时空腔效应使伤腔内及其周边的血

管发生
“
挤压 ”

式钝性损伤
`” ,

其损伤包括微血栓形成
、

内皮层缺失
、

内弹力层断裂
、

炎细
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饱漫润等等
,

损伤延伸至距伤缘 2 c m 以外 (2)
,

但这仅是 对肢体大血管 的研 究 结果
。

在创伤

外科治疗中
,

以往 由于未采用显微外科手段进行损伤组织的修复
,

外径 1 m m ~ 2 m m的小血

管无特殊应用价值
,

因而在创伤弹道学领域
,

对这 类小血管的损伤效应未作专门研究
。

我们

曾用高速 X 光摄影方法对领面部高速投射伤区小血管的损伤效应进行研究
,

发现位于空腔周

边的小血管在致伤瞬间变形
、

移位
、

扭曲
,

说 明瞬时空腔效应也造成伤区周 围 的小 血管损

侃 本实验发现
,

伤区周围的小血管虽然外观正常
,

但存在明显的显微改 变
,

包 括 内皮缺

失
、

管壁细胞变性
、

坏死等等 损伤延伸至距伤缘 3 c m处
。

这一结果进一 步证 实
,

远离伤

道区小血管的显微损伤是由于高速投射物致伤时形成的瞬时空腔效应造成的钝性损伤所致
。

随着显徽外科学的发展及广泛应用
,

有学者用血管化组织游离移植方法于伤后早期修复

火器性组织缺损 (3)
,

治疗中必然需要利用位于伤区周围的小动脉
、

小静脉作为供血及弓!流血

着
。

依据我们的实验结果
,

说明早期修复中应考虑伤区周围小血管的损伤情 况
。

这种小血管

的显微损伤虽然不至于 引起血管腔自身的栓塞
,

但如果加上吻合损伤
,

则可能导致吻合 口栓

密而使修复失败
,

因此
,

对于火器伤区存在微观损伤的小血管的吻合可行性需进行进一步的

研究
。

依照本实验结果
,

我们建议在运用显微外科方法早期修复火器伤区组织缺损时
,

最好

选用距伤缘 3 c m 以外的受区正 常血管作吻合之用
。

(本实验得到第三军医大学外研所六室
、

电镜室
,

训练部扫描电镜室全体同志大力协助
,

特表感谢
。
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