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封闭群昆明种小鼠生化标记基因的检测与分析

周建华 (第三军医大学训练部 实验动物中心 ) 朋 00钾

提 县 本文采用生化电泳的方法
,

对封闭群 K M小鼠分布在 1 1条染色休上的 2 1个生化标记基因

座位进行了检侧分析
,

建立了该 K M小鼠亚群的遗传概狐 同时证明了该 K M小鼠亚群具有良好的基因多态

性的遗传特征和遗传稳定性
。

关. 润 遗传学
,

生物化学
,

遗传学
,

群体 ,

中国昆明种小鼠
,

在国内各地以封闭群

的方式迄今已培育繁殖达 14 。代
,

成为我国

自行培育的一个小鼠品系
,

简称昆明 (K )M
小鼠

。

K M 小鼠因其具有与人类相似的基因

多态性
,

因而广泛用于生物学
、

医学研究和

药品
、

生物制品的生产与检定
,
是我国自前

用量最大的实验小鼠
,

但国内对 K M小鼠的

遗传特性研究较少
,
又因不同地区的K M小

鼠对实验结果的反应存在不同的敏感性
,

有

资料认为不同地区的 KM小鼠实际已形成各

自独立的亚群 ( ’ )
。

由于 K M小鼠各亚群的遗

传像谱不明
,
使得许多应用 K M小鼠的研究

成果和论文难以进行国际交流
,

KM 小鼠的

应用也因此受到限制
。

为此我们采用生化电

泳的方法
,

对我校实验动物中心的 K M小鼠

群体的 2工个生化标记基因座位进行检测
,

同

时为该KM 小鼠群体的生化遗传特性作出分

析和估价
。

昆明小鼠; 基因

1
。
2 样品制备

尿样
:

将小鼠腹部向上固定
,

用毛细玻管采取

尿液备角
。

溶血素与血清
:

将小鼠一侧眼球摘出
,

使血液

流入 抗凝 试管 ( 预先加入饱稚 E沈 A 生理盐水

10 似 ) 内约 1 m l , 2。。 or p m离心盛尔三̀ 取 .-f 层血

清备用 ; 取下层压积红细胞卜 岛加入重蒸馏水充

分振荡制成溶血素备用
。

肾匀浆
:

将小鼠处死
,

速取肾脏 1只
,

加入预

冷重蒸馏水 .0 4血 l于冰浴中匀浆
,

用 1的 or p血低温

离心 4 。位宜氏 取上清液备用
。

样品均于 4 七或 。 七保存
。

1
.

3 电泳条件及染色方法 f Z )

1
。

4 生化标记基风电泳分型

采用小鼠蛋白成
、

同工酶国际标准分架法t .)
。

2 结 果 与 讨 论

1 材 料 与 方 法

1
。
1 材料

动物
:
K M 小鼠取自我坟卖验动物中心KM小

鼠生产房
。

该K M小鼠于 立盯 6年从上海生物制品研

究所实验动物中心引入
,

至今已封闭繁殖迎
4年

,

F . : 代
.

现有种群 , “ 对
。

本次实验随机抽样阳只小

鼠
,

雌雄各半
。

.

取近交系 B A L B ZC
、

SW R J/
、
C , B L 1 6小鼠

作为电泳分型标准对照
,

它们均来自中国医学科学

院实验动物研究所繁殖场
,

醋酸纤维膜 ( 8 。加 、 1c2 nt ) 由浙江黄岩曙光

化工广出品
。

本文检测了该封闭群 KM小鼠群体分布

在 n 条染色体上的幻个生化标记基因座位 ,

各基因座位等位基因的组成见表 工
,
在 21 个

生化标记基因座位中 A也了
·
1
、

E s 一 1
、

丁fr 等

8 个 基因座位 的等位基因表现为单态性
,

A ln y
一
2

、

c ar “ 2
、

E卜 2等 1 3个基因座位的等

位基因表现为多态性
,

多态性基因的比例为
6 1

.

, %
,

明显高于国际公认的 N IH远交系小

鼠的检测结果 ( 2丘% ) ( ` ) , 说明该 K M小鼠

群体的基 因多态性比 N IH小象更为显著
,

检

测结果证明该 K M小鼠群体符合封闭群小鼠

的遗传特征
。

根据该 K M小鼠群体在2 1个生化标记基
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因座位中出现的 基因表型
,

计算各等位 基因

在该 K M 小鼠中出现的频率 ( p
、

q
、

)r 和

预期杂合子频率 〔Z p q)
,

用哈代
一

温伯格遗

传平衡定律验证其相符性
。

这里含有两个等

位基因的基因座位 df
=
1

, x ’
< 3

.

84 时基因

频率处于平衡状态 ; 含 3 个等位基因的基因

座位 df
= 2 , x “

< 5
.

99 时基因频率处于平衡状

态
。

验证结果见表 2 ,

在 13 个多态性基 因座

位中有 10 个多态性基因座位的基因频率处于

平衡状态
,

符合群体遗传平衡定律
,

说 明该

K M 小鼠群体的遗传特性是相对稳定的
。

通过上述检测分析
,

为建立我校实验动

表 1 K M 小鼠 亚群 21 个生化标记基因座位 的等位基 因组 成
. . . . . . . . . . . . . . . .

一

一一
. ~ . . . . 口 . . . 自. . . .

等位基因 染色休号 基因位点 等位基因

E s
一
3 a ,

b
, e

E s 一 1 l a ,

b

H b b d
, s

M o d
一
l a ,

b

M o d
一
Z a ,

b

P c p
一
3 a ,

b
, c

P g m
一
l a ,

b

M p i
一
l a ,

b

M u
P

一
z a ,

b

Id h z a ,

b

染色休号

1 l31dao9849383

`。孟、J

`

b
弓

ba

基因位点

A m y
一
1

A k P
一
l

E s 一 l

E s 一 10

G o t
一
1

G o t
一
2

P g m
一
2

T r f

C a r 一 2

E s 一 2

A m y
一
2

a ,

b

a ,

b

a ,

b

表 2 K M 亚群 13 个 多态性基因座位的等位基因 须率

基因位点 Z P q HW E X Z

丹01匕舟O月,d
ó

0

…
ǎUO
ùU

A m y
一
2

C a r
一
2

E s 一 2

E s 一 1 1

H b b

M o d
一
1

M o d
一
2

M P i
一
1

P g m
一
1

Id h
一
1

M
u P

一
1

E s
一
3

a 二 0
。
9 2

a 二 0
,

7 0

a 二 0
。
1 1

a 二 0
。
5 6

d 二 0
。
0 4

a 二 0
。
6 6

a = O
。
0 3

a = 0
。
0 7

a , O
。
0 2

a 二 0
。

7 8

a = 0
。
6 6

a = O
。
0 4

( r ) e = 0
。
5 2

b = 0
。
0 8

b = 0
。

3 0

b 二 0
。
8 9

b 二 0
。
4 4

s , 0
。
3 6

b 二 0
。

3 4

b = 0
。
9 7

b 二 0
。
9 3

b 二 0
。
9 8

b = 0
。
2 2

b 二 0
。
3 4

b 二 0
。
4 4

0
。
1 5

0
。
4 2

0
.

2 0

0
。
4 9

0
。
3 1

0
.

1 1

2
。
2 1

O
。
5 5

9
。
8 4

1
。
0 4

0
一
2 4

2
。
1 3

0
。
2 8

2
。
6 3

3 3
。
8 4

3
。

3 2

P e P
一
3 a = 0

。
0 2

( r ) e = 0
。

1 3

b = 0
.

8 5

0
。
1 3

0
。
0 4

0
。

3 4

0
。
4 5

0
。
0 4

0
。
0 4

0
。
4 6

0
。

0 3

0
。
0 1

0
。

2 2

17
,
9 4



物中心封闭群 K M小鼠的遗传像谱提供了必

要的技术资料和遗传学数据
,

并证明该 K M

小鼠群体具有良好的遗传多态性特征和遗传

的稳定性
。

关干中国 K M小鼠的遗传起源
,

过去较一致的看法是来源于 远交系 S w i
s s
小

鼠
,

最近有资料证明中国 K M小鼠为非 S w i ss

小鼠来源的另一 亚种 ( 魂’ ,

本文仅对一个 K M

小鼠群体进行了研究
,

该 K M小鼠 群 体在遗

传特征上与其它 K M小鼠亚群有何差异及其

它K M 小鼠亚群的遗传概貌如何
,

均有待于

今后的研究
。

今 考 文 欲
1

.

孙 请
。

药品生物制品试验用小鼠的遗传

质量控制
。

卜海实验动物科学 1 9 8 61 6 (4 )

:
23 2

2
.

周建华
。

B A L B /
e 、

C 。 H /
; : 。 小 鼠遗传质

量的监测报告
。

第三军医分学学报 1 9 9。 ;

6 ( 5 )巧 5 0

3
.

M a r g a r e t C G
。

G e n e t i e v a r i a n t s a n d

s t r a i n s o f L a b o r a t o r y m i s e
.

G u s t a v

F i s e h e r
,

V e r t a g S t a t t g a r t
,

N e w Y o r k

1 9 8 1
: 2 6~ 1 6 9

( :}文稿 : 一9 9 0
一
1 1

一
0 7 , 修回 : 1 9引

一
1 1

一
0 5 )

D e t e e t i o n a n d a n al y s i s

e l o s e d e o l o n y K un m i n g

o f b i o hc e m i e al l y s y m b o l i z e d g e n e s i n

p以I C e

Z h o u J l a n h u a
( L a b o r a t o r y A n 氢m a

l C
e n t e r

.

T h ir d M ll l to r y M e d i e认 1 C o l i
e g e

,

C h o n g q i n g 6 3 00 3 8 )

A b s t r日C t

m o s o fn e s o f

T w e n t y
一 o n e b i o e h e m i e a l l y s y m b o l i艺

e d g e n e t i e
s i t e s o n 1 1 e 五r o

-

e l
o s e d e o 拓n y K u n m i n g m i e e w e r e l o e a t e d w i t h

e l e e t r o p h o
r e s i s

。

T 五e g e n e t i e p i e t u r e o f

。 n u s 户 s h o w e d d o f i n i t e

t h
e m o u s e w a s e s t a b l i s h

e d a n d i t w a s e o n f i r m e d

f e a t u r e s o f g e n e t i e P o l y爪 o r p h i s m a n d h e r e d i t a r y

t h at t h e

s t a b i l l t y
.

K e y
wo

r d s g e n e七主c s
,

g e n e s

b i o e h e m l e a l ; g e n e t呈e
.

p o p t , l a t i o n K
u n币笙n g m o it s e

(上接 37 页 )

w i t卜 m a
l i g

n a n t
a n d b e n i g n P a 叭 e r e at i e d呈s e a s e s

. T五e e l e v a t主0 0 o f G P D A a e t i v i t y

w a s m o r e 爪 a r k e d i n
t h

o s e p a t i e n t s w i t五 e a n e e r s

I n a d d i t i o n
, t五e e l

e v at i o n
o f G P D A a e t i v i t y w a s

i n t h e h
e a d o f t h e P a n e r e a s

。

de p e n d e n t o n t h e d i f f e r e乎t i a
-

t i o n o f

G P D A

e a n e e r e e l l
s b u t n o t

o n t h撼 5 1: e o f e a n e e r s
.

S i g n i f i e a n t l y h i g h e r l e v e l o f

w a s a l s o f o u n d i n

b u t s ig n

P a t i e n t s
w i t五 h

e p a t i e e a r e i n o m a a n d
e a r e i n o m a o f

a m P u l l a
o f v a t , r i f i e a n t l y l o w e r l e v e l i

n P a t

It 15 b e l i e
v e d t五a t t五e d e t e r m i n a t i o n o

f
s e r u m

i e n t s w i t h g a s t r i e e a n e e r
。

G P D A a e t i v i t y m i g h t b
e

h e 1P fu l

K e y

f o r t h
e d i a g n o s i s 可

_

p a n c r e at i c 夕
a n c e r :

_
, 。 、

w o r d s e a t五e P s i n s / B L , P a n c r e a t i c n e O P l a s m s z 曰 1 ;
g l y e y l g l y e i n e


