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氛化物对犬心肌收缩性能的影响

刘 勇 徐日农 陈 卫 , (第三军 医大学卫防系 毒理学教研室 ) 6 3 0 0 38

提 要 本文运用直接测定心肌收缩力的方法
,

研究了氰化物对犬心肌收缩性能的影响
。

氰化

钠 ( N a C N ) 2
.

s m g / k g经静脉于 Z m in 内输入中毒
。

结果表明
,

在中毒 l m in 时
,

N a C N 对心宝

( H R ) 的抑制作用明显
,

但对心肌收缩性能有兴奋作用
。

中毒 1 m in 后
,

动物体内N a C N 增加
,

L V P及土 d p / dt
。

a1 开始呈进行性下降
,

C M C下降不明显
,

提示此时心肌收缩已为无 效
。

动 物 濒

临死亡时
,

C M C及土dc /dt
m 。二

急剧下降
,

心电图表现为频发的室性早搏及室颤
。

实 验 证 明
,

氰

化物中毒对犬心肌收缩性能有较长时间的兴奋作用
,

但为无效兴奋
,

这种作用可能加重心律失常
,

导致动物心功能衰竭死亡
。

关艘词 心肌收缩性
;

氰化物 , 犬

氰化物中毒后
,

机体细胞色素氧化酶受抑制
,

细胞内呼吸链中断
,

导致组织缺氧
,

如得

不到及时有效的治疗
,

患者将很快死亡
。

据文献报道
夕

就对细胞色素氧化酶的 抑 制 程 度而

言
,

非致死剂量和致死剂量氰化物中毒无明显差别 (’ ) ,

说明氰中毒 的致死原 因并非 由于细胞

色素氧化酶的抑制
。

既往 的研究表明
,

氰中毒对心肌功能影响明显
, 心脏是氰直接作用的重

要靶器官之一
,

氰中毒引起的急性心功能衰竭是机体死亡的主要原因之一 (2) (l)
。

本文采用直

接记录犬心肌收缩力的方法
,

进一步研究氰化物对犬心肌收缩性能的影响特点
。

材 料 与 方 法

1
。

1 动物及 药品

重庆地区杂种犬 10 只
,

体重 l o k g ~ 15 k g
,

雌雄兼有
,

随机分为对照组及中毒组
,

每组 5 只
。

氰化钠 A
.

R
.

比利时产品
,

用时以生理盐水配制溶液
。

1
.

2 实验操作

动物静注戊巴比妥钠 30 m g / k g麻醉
,

从左侧第 4 肋间开胸
,

气管插管人工呼吸
。

暴露心脏
,

剪开心包
,

缝制心包摇篮
。

由心尖直接插入含有肝素生理盐水的心导管于左心室内
,

经 压 力 换 能 器 测 量 左 室内压

(L V )P
,

将 L V P讯号输入微分器测定其变化最大速率 (士 d P/ d t o a :

)
。

将心肌张力传感器 直 接 缝 在左

心室肌上
,

测量心肌收缩力 ( C M C )
,

把 C M C输入微分器
,

测其变化最大速率 (土 d c
/ d t 二 ax 〕

。

左侧 股

静脉插管供给毒和给药
。

描记 I 导联心电图计数心率 ( H R )
。

1
.

3 参数记录及处理
_

_

L述各参数经 A / D转换后
,

由紫金
一

I 型微机采样记录
。

术后稳定 30 m i n记录各项指 标 作 为 正 常对照

值
.

中毒组动物经左股静脉插管用微量输液泵输入 N a C N 2
.

s m g / k g中毒
,

于 2 m in 内输毕后用 2 m l生理盐

水将导管内毒剂全部推入体内
。

于中毒 1 m in
、

3 m in
、

s m 动
、

7 m in 及 9 m i叭己录各项指标
,

动 物中毒

后多在10 m in 内死亡
。

对照组动物由静脉输入生理盐水
,

观察记录 30 m in
,

动物全部存活
。

所 有 实验数据

用配对资料 t检验在 A p p l e ~

I 微机上进行显著性检验
,

各参数变化作图表示
.

2 结

2
。

1

果

对照组

动物在输入生理盐水的过程中及输后
,

各项观察指标与正常对照值比较
,

均无显著性差别 伊 > 。 , 。 5)
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说明在本实验过程中
,

动物各项参数稳定
。

见图 1
.

2
。

2 中毒组

N a C N (2
.

s m g / k g ) 于 Z m 她内输入中毒动物
,

在输入 中毒 1 m in 时
,

H R变
`

漫明 显 (尸< 。 。 。 5)
,

L V P
、 十 d P/ dt

。 。二

及士 d c/ d mt ax 较中毒前显著升高 (尸 < 。 .

0 5)
, 一 d p / dt

二 ` 二

及 C M C 分 别 比 中毒 前 升

高 3 %和 33 %
,

但无显著差别
。

说明此时动物体内少量 N a C N 使 H R受到抑制而其他指标处于不同程度的兴

奋状态
,

致使整个心功能轻度增强
。

中毒 3 m 址
,

H R继续 下 降 (尸 < 。 .

01 )
,

L V P及 士 d P/ d t o a 二

开始下

降
,

C M C及士d e /d t o a x

水平高 于 中毒 前
。

中毒 5 m i n ,

H R 及士d p /d t m a x

下降 明显 ( P < 0
.

0 1 )
,

L V P

较中毒前降低 20 %
,

而 C M C及士d c
/ d气 a1 仍处于兴奋状态

。

中毒 7 m in
,

所有指标均 低 于 中毒 前
,

其中

H R
、

L v P及士d P/ dt
: n a二

降低非常明显 (尸 < 。 .

01 )
。

说明此时N a C N对心功能抑制明显
。

实 验 中 发 现
,

C M C和士d c/ d t ,
二
的兴奋时间长于 L v P和士 d p /dt

。 、二 。

中毒 9 m in
,

动物濒于死亡
,

各 项 指 标显著降低

`尸 < 。 .

0 5 )
,

见图 2
。

E C G观察可见频发的室性早搏和室颤
。

g m in 一 10 m in 动物死亡
。
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图 1

F 19
.

1

静脉输入 生理盐水时犬心 肌

收缩性能的影 响

叹义闭 t门 .

图 2

F i g
.

2

静脉输 入N a C N讨大心 肌

收缩性能 的影响

E f f e e t s o f
s a l i n e o 红 t五e

t il e e a r d i a e

i v 。

i n f u s i o n o f E f f e e t s o f i v 。

i n f u s i o n o f
c o n t r a e t ib i l i t y o f

m u s e l e i n t h e d o g s

N a C N ( 2
.

s m g / k g ) o n t il e

t r a e t i b i l i t y o f t h e e a r d i a e

e l e i n t h
e d o g s 。

* P < 0
。

0 5 , * * P < 0
。

w i t h e o n t r o
l

x 士 S ,

C O n 一

卫n U S -

玲 = 5

0 1 , c o m P a r e d

3 讨 论

本实验研究了静脉输入 N a C N 中毒对犬心
·

肌收缩性能的影响
。

N a C N 剂量为文献 (’) 所推

荐犬的致死剂量
。

实验中用生理盐水作对照考察了方法的稳定性
,

结果提示各项指标在实验

时间内无显著变化
,

表明实验方法稳定
。

心脏是氰化物作用 的重要靶器官之一
,

心肌收缩性是指心肌能够在肌膜动作电位的触发

下产生收缩反应的特性
,

其基础是收缩蛋白之间的生物化学和生物物理反应 (5)
,

也就是心肌

细胞的能量代谢和 离子代谢 (6,
了 ) ,

任何能影响这种基础的因素
,

均可影响心肌收缩性能
。

本
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实验结果表明
,
犬在输入 N a C N 2

.

s m g /吨中毒 1 m in 时
,

由于体内氰化物量少
,

表现为心率

减慢
,

而左室内压及其变化最大速率
、

心肌收缩力及其变化最大速率均有不 同程度增加
,
致

使整个心功能处于轻度代偿性兴奋状态
,

其机理可能是少量氰化物引起机体儿茶酚胺分泌增

加 (s) ,

使心肌收缩力增强
,

其他心功指标 也相应增强
。

在 N a C N 输 入 中 毒 后 , 由 于 体内

N a C N量增多
,
氰对中枢神经系统及心脏系统 的作用加强

,
在氰中毒心肌细胞中

,

无氧代谢

占优势
,

A T P / A D P比例下降或能量堆积
,

从而改变了重要的能量依赖过程
, 引起明显的生

理变化 (9)
,

中毒犬表现为心率抑制
,

左室内压及其变 化最大速率
、

心肌收缩力及其变化最大

速率呈进行性下降
, 心电图出现严重的心律失常

。

实验中发现
,

动物濒死时
,

心肌收缩力及

其最大变化速率的抑制程度轻 于左室内压 及其变化最大速率 的抑制程度
,

说明此时心肌收缩

缺乏规律性
,

为无效收缩
,

并可能加重心律失常
,

导致动物心功能衰竭死亡 。

研究表明
,

氰化物中毒对犬心肌收缩性能有显著影响
夕

这种影响可能加重心律失常
,
导

致动物心功能急性衰竭
。

其影响机理与细胞能量及离子代谢的关系
,

有待于进一步研究
。

(致谢
:

余争平
、

王磊协助部分技术工作 )
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过短
,

为了保证肠管拖出的长度
,

在肿瘤上段切除时可稍姑息一些
,

因二期还要修整切除拖

出 的肠段
,

可避免肠管回缩
。

④充分扩肛 , 以伸入 6 指为好
,

能避免对拖出肠管 的压迫
。

⑥

会阴引流应保持通畅
。

以上几点如能做好
夕

并发症可避免
夕 手术效果满意

。

2
.

2 术 中弧前静脉 丛 出血时拖 出术的 应 用 骼前静脉丛出血时
,

需进行压迫 止 血
,

此

时如进行肠吻合可因感染
、

压迫等因素引起吻合漏
,

腹膜炎等严重并发症发生
。

本组有 2 例在

压迫止血时为了保留患者肛门
,

我们采用拖出术方法处理
,

压迫子宫纱条经 肛 旁 引 流口 引

出
,

术后 s d根据 情 况逐段将压迫纱条拔除
。

换药 时保持引流通畅
。

其中 1例 有骸前间隙局

部感染
,
经冲洗 引流控制

。

无其它并发症发生
, 2 周后在腰麻下行拖出结肠修整切除

,

肛门

节制功能满意
,

术后随访 5 年生活质量好
。

我们体会到术中发生髓前静脉丛出血时
,
采用拖

出术
,

手术方法简单
,

手术时间缩短
,

既能压迫止血又可保留肛门
,

并发症少
。

实践证明在

这种特殊情况下应用拖出术是一应急而安全可靠能保留肛门的有效方法
。

2
.

3 吻合 器应 用 失败后拖 出术的应 用 本组 1 例应用吻合器行肠吻合后 ,
发 现腹腔内

出血
,

再次手术
夕 将肠吻合拆除止血

,

此时病人全身情 况差
,

腹腔内组织水肿明显
,

肠管再

吻合困难
,

我们采用拖出术
。

另 1 例用吻合器行肠吻合时因肠壁组织肥厚吻合失败
, 盆腔有

污染也采用了拖出术
。

术后 2 例无并发症痊愈出院
。

经验表明在吻合器应用失败或全身情况

很差时
,

应用拖出术仍可保留肛门功能
, 避免结肠造疾

。

2
.

4 肠 道准备很差或直肠分破盆腔 污染时拖 出术 的应 用 由于直肠肿块或环状 狭 窄引

起肠道不全梗阻
,

术前肠道准备常不理想
, 肠道内存留大量粪便不宜进行肠吻合

。

本组 4 例

在未开展术中肠道灌洗术前
,

采用 了拖出术
,

除 1例 因肠段拖出长度不够
,

·

有轻度回缩引起

局部感染肠管轻度狭窄外
,

无其它并发症发生
。

另有 3例 在游离直肠时
,
肿瘤分破盆腔污染

不敢吻合
,
也采用了拖出术

。

因拖出肠管无漏发生的危险
,

且能较早开放肠管排空粪便
,

病

人进食早
,
术后恢复快

。
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