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小型生物激波管的研制及其初步应用
’

孙立英 王正国 李晓炎 冷华光 尹友国 (第三军医大学野战外科研究所 四室 )

利用激波管进行冲击伤研究
,

有结果重复性好
、

易于控制实验条件等优点 ( ` )( 2 )
。

本实验

研制了小型生物激波管
,

并对冲击波超压和正压时间与伤情的关系进行了探讨
。

1 材 料 与 方 法

等 /变截面组合式生物激波管 总长 18
.

5 m
。

驱动段内径 77 m m
,

由5段不 同长度的 “ 6t 5号无缝厚壁钢管

串接而成
,

能组合成 12 种不 同 长 度
,

最短为。 。
s m

.

长可达 s m
,

以产生不同正压时间的冲击波
。

设计承压

54
.

M P a 。

可使用单或双夹膜两种方式
,

工 作 压 于 。 .

I M P a一 20 M P a之间可调
。

备有两种直径 ( l o o m m 和

20 o m m ) 的被驱动段
,

以选择作用面积
。

采用 2 级扩散方式
。

驱动段长。 .

s m时
,

可当作等截面激波管或用

来标定压力传感器
。

动物置于管口 前方
,

若用环形笼
,

一次可使 5只大鼠致伤
。

将动物置于管口侧方时
,

可

研究单纯超压致伤效应
。

对于猪
,

羊
、

狗等大型动物
,

可进 行 局部致伤
,

以模拟战壕或散兵坑中半暴露人

员受冲击波作用的条件
。

作用在动物体表上的超压峰值和正压时间
,

可 通过 5 种方式进行调节
: ( 1 ) 改

变驱动段内压力
, ( 2 ) 改变驱动段长度 , (3 ) 改变被驱动段长度 , ( ` ) 调整 动物与管口的距离和 ( 5)

改变动物与管体长轴的角度 (图 1)
。
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图 1
.

小 型生物激波管结构示意图

生物实验条件如表 i
。

72 只大鼠
,

体重 18 69 ~ 27 铭
,

性别不拘
,

随机分成 6组
,

经腹腔注射戊巴比妥 钠

麻醉
。

均右侧朝向爆心
。

第 6组动物不作任何处理 (对照组 )
。

压阻式传感器置于冲击波直接作用区内
,

与

动物体表相贴
。

致伤后 6 h内
,

活杀存活动物
,

按以往标准判断冲击伤伤情 ` ’ ) s()
。
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时 ( 第 2 组和 3 组 )
,

使超压峰值由 1 3 9
。

4 k P a 增至 2 2 1
.

5 k P a ,

肺出血面积 ( m m “
) 增 加 约 4

倍 , 当超压峰值基本一致时 (第 2 组和 4组 )
,

正压时间由 1 4
.

2 m s 增 至 3 4
.

3 m s ,

肺出血面

积增加约 3 倍
;
但当超压峰值为较高水平时 ( 2 21

.

5 k P a ~ 224
.

3 k P a)
,

增 加正压时间对伤

情的影响不如超压峰值
,

当后者 达到一定水平时
,

继续增加正压时 间对伤情已基本无影响
。

动物辜丸出血
,

发生机制可能与该设备产生的冲击波动压因素较强有关
,

提示重度冲击

伤病例可能存在肇丸损伤
。

今 考 文 做
1

.

王正国
。

冲击伤
。

北京
:

人民军医出版社
,

1 9 8 3 : 6

2
.

R i e h m o n d D R
,

G a y l o r d C S
,

D a m o n E G
, e t a l

.

D A S A
一

A E C
一

L O V E L A C E
一

F O U N D A T IO N

B l a s t
一

S i m u l a t i o n F a e i l i t y
.

D A S A 25 5 3
.

1 0 6 6

3
.

S u n L i y i n g & W a n g Z h e n g g u o
.

S m a l l a n d m i n i a t u r
i

z e d s 五o e k w
a v e g e n e r a t o r s a n d

t h e i r e m p l o y m e n t o n s t u d y i n g b l a s t i n
j

u r y
.

J T r a u m a ( C h i n a ) 19 9 0 , 6 ( 2 s u p p l )

: 2 5 8

礴
.

S t a P e z y n s k i J S
.

B l a s t i n j u r y
.

A n n E m e r g M e d 1 9 5 6 , 2 2 (一2 ) : 6 5 7

5
.

O w e n 一

S m i t h M
.

E x p l o s i v e b l a s t i
n

j u r y
.

M e d B u l l e t i n o f U S A r m y E u r o p e 1 9 5 2 ,

3 8 ( 7 / 8 ) : 3 6

6
.

J a f f i n J H
,

M e k i o n e y L
,

K i n n e y R C
, e t a l

.

A l a b o r a t o r y m o d e l f o r s t u d y i n g b l a s t

o v e r P r e s s u r e i
n
j u r y

.

J T r a u m a 1 9 8 7 ; 2 7 ( 4 ) : 3 4 9

7
.

R i
e h m o n d D R

,

C l a r e V R
,

G o l d i z e n V C
, e t a l

.

B i o l o g i e a l e f f e e t s o f o v e r p
r e s s u r e

11
.

A s h o e k t u b e ` t元l i z e d t o P r o d u e e s h a r P
一 r i s i 习 9 o v e r P r e s s u r e s o f 刁0 0 m i l l i s e -

。 o n d : d u r a t i o n a n d i t ,

命 p l o y m e n t i n b i o m e a i c a l e x p e r i m e n t s
.

A e r o s p a 。 e
M e d 2 0 6 2 ;

3 2 ( 1 1 ) : 9 9 7

(收稿
: 1 9 9 0

.

0 6
.

0 8 ; 修回
: 1 9 9 1

.

0 1
.

1 5 )

3“ 例穿刺活检标本技术处理方法的体会

罗积芳 . 柳凤轩 (西南医院 病理科 )

穿刺活检具有适应征广
、

操作简便
、

费用低等优点
。

目前
,

临床已广泛开展
。

的处理方法
,

全面清晰的反映组 织 全貌
,

是避免漏诊
、

误诊的重要措施之一
。

自

1 9 8 9年对 3 63 例穿刺活检标本的处理察看
,

效果好
。

特介绍如下
:

选用较好

1 9 8 5 年至

1 材 料 和 方 法

l
。

1 标木收集

标本由临床科采集后
.

不加固定液立即送病理科
。

较粗大成形的 标本
,

可固定后用擦镜纸 包裹
。

对混

有血液
、

血凝块的片状破碎组织标本
,

应仔细挑出大块组织碎 片 收集于玻片上
.

靠拢
、

摊平
,

以滤纸吸出

多余的水份后
,

用 1
.

5 % ~ 3 %琼脂液包裹
,

凝集成块
,

修去周围多余琼脂
,

使 其 大小同一般切块
,

剩余液

体作细胞涂片
。

不能挑出大块组织碎片的标本和量少的标本可用生 理 盐水混合后
,

离心沉 淀
,

倒 出上 清

液
,

吸取表层细胞作涂片
,

沉淀物收集于玻片上
,

再用琼脂包裹
。

1
。

2 组织 处理

常规固定
、

脱水
,

脱水后直接放入 60 ℃硬脂酸一石蜡液中透明浸蜡
,

s h以上
.

65 ℃ Z h至 h3
。

呀原我科进修生
,

现在 324 医院病理科


