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大鼠甲状腺C细胞在肠型放射病中的变化

邓晓林 蔡文琴 (组胚教研室 )

提 典 本文利用 “ “ C o Y
一

射线0 2 Gy对大鼠行全身性 1 次性照射
,

复制肠型放射病模型
。

应用免

疫细胞化学
、

免疫电镜和显微分光光度计 ( M S P ) 测量等技术
,

对大鼠甲状腺 C 细胞在肠型放射

病 ( A I R )S 中的变化进行了观察
。

结果表明
,

C 细胞的变化可分为两个时期
,

照射后 2在 以内为

第 l 时期
,

此时 C细胞病变不明显
,

而血清钙值较正常组明显下降 ( P < 0
.

0 1)
,

提示此时 C 细胞

合成和分泌 C T的功能可能增强
。

照射后第 24 h到第了Zh为第 2 时期
,

以 M S P在降钙素 ( C al
c i ot in

n ,

C T ) 免疫染色切片上测量
,

所得的总吸光度值 ( 丁A ) 较正常组降低
,

电镜下 C细胞逐渐出现破坏

性变化
。

以上结果表明
,

C细胞作为 A P U D系统的组成成份
,

无疑参与了A I R S 的病理变化
,

本文

亦对其可能的病变机制作了讨论
。

关. 词 甲状腺 , 降钙素 , 急性肠型放射病

C细胞作为具有重要内分泌功能的 A P U D系统细胞
,

它在A I R S中变化如何 ; C T作为 具

有调节血钙
、

胃肠道激素以及抗应激 ( ’ )(2 ) (3) 等多种功能的内分泌多肤在 A I R S 病理变化中是

否起作用 ? 起什么作用 ? 作者尚未见国内外文献报道
。

因此本文试图利用多种方法观察 C细

胞及 C T在A I R S中的变化
,

并对其可能的机制进行了初步探讨
。

1 材 料 与 方 法

1
。

1 实验动物分组

取雄性 S p r ag ue
一

D a w l e y纯系大白鼠7 2只
,

体重为 2 00 土 2 0 9
。

各组实验动物分组详见表 1
。

根据本校

表 I A 1R S 实 验 动 物 分 组
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. 免疫组化组

△电 镜 组

免疫电镜组

少木组动物亦用于抽血测血钙
。 么厚片 H E染色后用于光镜下观察

。

防原教研室大鼠肠型放射病模型
,

用 . “ C o Y射线20 G y
,

对大鼠行全身性 l 次性照射
,

照射量率为。 .

6 67 G y/

m i n ( 1 5 o c m x 3 0 , )
,

复制 A IR S模型
。

1
。

2 免疫组 化方法

动物麻醉后
,

经左心室采血 3 m l ~ 5 m l 用于血钙测定
,

用 Z o m b o in 液经左心室灌注固定
。

分离出甲状

腺
,

常规石蜡包埋切片
,

切片厚 6 协m
。

标本按 tS
e r n b e r g e r (` )的 P A P法进行染色

。

非特异性对照实验
,

用吸收实验和替代实验按上述方法染色标本 (“ )
。

结果为阴性
。

1
。

3 血钙浏 定

采得的血液于室温下放置约 1 h2
,

吸出血清
。

应用美国 I L
一

95 1型原子吸收光谱仪测定血清钙
。

1
.

4 M S P侧 定 免疚组化染 色切片

应用 L e i tz M S P测定
。

扫描范围
:

22
x

22
。

每只动物测定 3 张切片
,

每张切片测定 40 个区域
,

4个时相
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点共测定3 8切个区域
。

1
。

5
,

若于见电镜技术

采用E k h ol m和 E r i o s o n 的方法灌注固定 (e)
,

取出甲状腺
,

常规包埋
,

半薄切片 2协m H E染色定位及光

镜下观察
,

L k B V型切片机作超薄切片
,

H
一

3 00 型电镜观察
。

1
.

6 免疫电镜技术

大鼠取材固定
,

用 L ie tz 冰冻切片机切片 50 “ 拍 。

按 tS e r o ber ge r 方法染色
,

显色后常规电镜包埋
,

半

薄切片定位后切超薄切片
,

柠檬酸铅染色
,

H
一

30 。 型电镜观察
。

对照实验采用同免疫组化方法的置换实验

及吸收实验
。

2 结 果

2
.

1 半薄切片 H E 染 色观察所 见

半薄切片上 C 细胞一般 比滤抱细胞大
,

位于滤泡旁或滤泡间
,

为圆形
、

卵圆形
、

长梭形或多边形
。

胞

质和胞核均较滤泡细胞浅
。

照射后 24 h
,

C细胞变化不明显 , 照射后 4 h8
、

7 2 h可见部分 C细胞肿胀
,

胞浆空

分包变性
。

2
.

2 免疫染 色观察所 见及 M S P 测 定

正常 C细胞胞浆染成棕黄色
,

胞核不着色
,

细胞形态及胞核的轮廓均很清晰 (图 l )
。

照射后 2让 C细

胞无明显变化 , 照射后 48 h
、

7 2 h可见部分 C 细胞胞浆染色深浅不均
,

较大区域染色变浅甚至不着色
。

导致

细胞形态和核的轮廓不清晰
,

细胞排列紊乱 (图 2 )
。

图 1 正 常大鼠 甲状腺 C细胞 C T 免疫染 色
,

细胞 形

态及胞核轮廊均很清晰
。

P A P 法 x 4 00

图 2 Z o G Y 丫
一

针线照封后 7 2 h
,

C 细胞 C T 兔疫染

色
,

部分 C 细胞染色深 浅不均
,

细胞形 态 及

胞核抢廓 不清
。

P A P 法 x 4 0 0

、

各组动物甲状腺组织切片免疫染色后
,

M S P测得的T A值如表 2
。

统计处理表明
:
照射后 2 h4 组与正 常

组 T A值无显著性差别 ( P > 。 .

05 )
,

照射后 48 h组及72 h组比正常组 T A值明显降低 ( P < 。 .

0 1)
。

.2 3 血清钙侧定结果

血清钙测定结果见表 2
。

统计处理表明
:
照后 2 4 h血钙值比正常值显著下降 ( P < 。 .

0 1)
,

照后 4 ah 血

表 2 M S P及血钙测 定结果 ( X 士 is E )

组 别 正 常 组 照后 2 h4

M S P测定值 1 1 5
.

6士 7
。

6 2 1 4
.

5士 8
.

5

血钙值 ( m g % ) 1 0
.

5 1士。 。
3 6 5

.

9 5士 1
。

2 2

照后 4 s h

9 5
.

4土 6
.

4

1 0
。

5 8士 0
。

7 6

照后 7 2 h

9 2
。

7士 6
。

了

1 2
。

2 3士 0
。

6 8

钙值与正常组无显著差别 ( P > 。 .

0 5 )
,

照后72 h组血钙值较正常组显著升高 ( P < 。 .

0 1)
。

.2 4 常规电镜观察所见

正常大鼠 C细胞胞浆内含有许多直径为 1。。 ” m ~ 20 0n m 的圆形膜被颗粒 , 粗面内质网扁平囊泡狭窄排
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歹、 }紧密
,
线杜休丰富

,
山泞乎井歹{1不规则 ( 图 3 )

。

昭射 . Z J h
,

C 自刀乃阳卜仪见部分线位体仲胀
;
分泌颗粒无明显增减

。

照射后
`

l hs
,

线粒体肿胀加剧 ; 高

尔基氏器囊泡扩张
,

粗面内质网扁平囊泡扩张且有脱颗粒
;

膜被颗粒数 目减少
,
核周池增宽

,

核外膜向胞

质成指套状突出
,

还可见细胞器内异物及髓鞘样结构形成 (图 4
、

5 )
。

照射后72 h还可见细咆膜破裂和缺

损 (图 6 )
。

但未见核的固缩和溶解
。

图 3 正常 C细 胞
,

胞 质内含 有丰富 的致密核 心 的

膜包分泌额 柱
。 x s 0 0 。

图 4 Z o C Y 丫
一

有寸线照

胀
,

内见异物
。

射后 谧s h
,

C 细 月包线拉 体 肿

X 1 5 0 0 0

图 5 Zo G Y 丫
一

射 线照针后 4 8 h
,

C 细胞核周池间 图 6 Zo G Y 丫
一

针线照舫后 7 2 h
,

血管旁 C 细胞胞

咪增宽
。 、 1 5 0 0 0 月莫破坏

,

分泌颗枉及线拉体裸 露
。

\ 15 00 。

2
.

5 免疚电镜观察所 见

免疫电镜显示
: C 细胞分泌颗位内有嗜饿性高电子密度的免疫复合物沉积 (图 7 )

。

照射后 4 8 h免疫电

镜显示 C细胞分泌颗粒内沉积物明显减少
,

电子密度亦减低 (图 8 )
。

对照实验组其 C细胞分泌颗粒内无沉

淀复合物
。

图 7 免疫电镜显示 正常大鼠 C 细胞分泌颗杜内有

C T 免夜反应复合 物沉积
。 x 5 o 00 。

图 8 Zo G Y Y
一

封线照封后 4 8 h
,

免夜电镜足示 C 细

胞分泌颗拉中的 C T 免疲反应复合物数 目减

少
,

密度降低
。 x 5 0 0 0 0
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3 讨 论

作者认为
:

大 鼠 C 细胞在 AI R S中变化可分为两个阶段
,

照射后 24 h以内为第 1 阶段亦可

称为功能增强期
; 照射后 24 h到 72 h为第 2 阶段

,

亦可称为 C细胞破坏期
。

照射后 24 h
,

C细胞破坏征象较少见
,

电镜下亦未见 明显的分泌颗粒增加
,

M S P测定 的

T A值与正常组无显著性差别
;
而血清钙 明显下降

,

提示此期 C 细胞合成和分泌功能可能均

有增强
。

至于此期 C细胞细胞器是否有数量上改变
,

还需进一步作立体计量学测量
。

程天民 ( 7)
、

郭鹤 (8) 等在研究急性放射病时发现
,

照射后早期垂体
、

肾上腺
、

甲状腺功能

增强
,

血
.

中 T
。 、

T
4

和游离糖皮质激素升高
,

这些激素和其它因素可能参与了增强 C 细胞功

能 ( ’ )
,

促进 C细胞合成和分泌 C T
。

目前研究发现 C T 不仅 能降低血钙
,

它还有许多重要功能
: ①

C T有明显的镇痛作用
,

以摩尔计算
,

C T 的镇痛效果是吗啡 的1 00 倍 (3)
`。 ) .() ; ②抑制 胃泌

素
、

胃酸分泌
,

保护胃
、

十二指肠粘膜 (1) (2)
。

有资料表明
:
在溶血

、

心肌梗塞以及创伤等应

激情况下
,

血钙降低
,

血中 C T明显升高参与抗应激作用御
。

在 A IR S 早期
,

C T 是否发挥这

些作用值得进一步的实验研究
。

照射后 24 h到 7 2 h
,

C细胞逐渐出现破坏性变化
,

C细胞结构破坏 C T产生减少
,

且细胞膜

破裂分泌颗粒丢失 以及分泌颗粒的不断排 出
,

导致细胞中 C T减少
,

因而免疫电镜显示分泌

颗粒中的嗜俄性沉积物数目减少
、

电子密度降低
;
免疫染色显示 C细胞染色变浅和细胞内染

色区域减少
,

M S P测定的 T A 值显著降低
。

照射后 24 h
,

血钙逐渐回升
,

到照射后 72 h血钙明显高于正常值
。

A IR S作为 1 种全身性

病变
,

病情复杂
,

C细胞破坏
,

C T 产生和分泌不足可能与血钙升高密切相关
,

但还可能有

其它因素对血钙产生影响
,

如照后肠上皮坏死脱落
,

通透性增强
,

液体成份大量渗出导致血

液浓缩等 ( , , ) ( , 2 )
。

电镜观察还发现
,

C细胞病变以膜的病变为主
,

胞核病变相对不 明显
。

根据 C 细胞病变

的进程和特点可知
:

C细胞对射线的敏感性类似神经细胞 (7) (8)
,

而 比肠道上皮细胞及肠道某

些含肤内分泌细胞弱 (ll )(
, , ,。
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I) e n g X io o l l n a n d C a i W
e n q in ( D e P a r t m e n t o f H落s t o l o g y a n d

E m b r y o l o g y
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T h i r d M i l i t a r y M o d i e a l C o l l e g e )

T h e r a 七5 w e r e e x p o s e d t o Zo G y o f X
一 r a y o n e t i m e s y s t e m i e a l l y t o i m i t a t e

t h e m o d e l o f A I R S
.

B y u s i n g i m m u n o e y t o e h e m i s t r y , i m m u n o e l e e t r o m i e r o s e o p y

a n d m i e r o s p e e t r o p h o t o m e t r y ( M S P ) t e e h n i q u e ,
t h e e h a n g e s o f r a t t h y r o i d g l a n d

C e e l l s i n A IR S w e r e i n v e s t i g a t e d
.

T h e r e s u l t s s h o w t h a t ,
t h e e

h
a n g e s o f

C e e l l s e o u
ld b e d i v i d e d i n t o t w o p h a s e s .

I n t h e f i r s t p h a s e
( t h e f i r s t 2 4 h

a f t e r i r r a d i a t io n )
, n o o b v i o u s m o r p h o l o g i e a l e h a n g e e o u l d b e o b s e r v e d
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l
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It

s e e m s t h a t t h e s y n t h e s i s a n d s e e r e t i o n o f e a l e i t o n i n ( C T ) w i t h i n C e e l l s

m i g h t i n e r e a s e d u r i n g t h i s p e r i o d
.

T h e s e e o n d p h a s e 15 f r o m 2 4 t h h t o

7 2 t h h a f t e r i r r a d i a t i o n , t h
e T A ( t o t a l a b s o r b a n e e ) m e a s u r e d b y M S P r e d u e e d

,

a n d t h e u l t r a s t r u e t u r a l p i e t u r e s s
h

o w e d p r o g r e s s i v e d e s t r u e t i v e e
h a n g e s .

A l l

t h e s e f i n d i n g s s u g g e s t t h a t
:

T h e C e e l l s o f r a t t h y r o i d g l a n d
, a s a k i n d o f

A P U D
s y s t e m e e l l

,
15 n o d o u b t i n v o l v e d i n t h e A IR S p a t h o l o g i e a l e h a n g e s .

T h e p o s s ib l e p a t h o g e n i e m e e h a n i s m w a s b r i e f ly d i s e u s s e d
.

K e y w o r d s ; t h y r o id g l a n d ; e a l e i t o 刀 i 。 , a e o t e i n t e s t i n a l r a d i a t i o n s i e k n e s s
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玩耍
,

不慎将铁钉滑入
,

致憋气数秒钟后剧烈呛咳
,

呈阵发性
,

无痰
,

约晚 9 点后咳嗽减轻
,

于 12 月 20 日

来我院胸片示气管支气管异物收入院
。

入魏位奋 轻度鼻翼扇动
,

哭闹时有轻度呼吸困难
,

无明显紫纷现象
, “

三凹 ” 休征不明显
,

右肺呼

吸音低
,

未闻及湿性罗音
。

胸片示
:

铁钉位于气管内
,

尖向上
,

下端已进入右支气管
。

12 月 21 日在全麻下

行支气管镜检查
,

在直接喉镜引导下插入 4
.

s m m支气管镜
。

在隆突上部发现铁钉尖部
,

铁钉一端已进入右

支气管
,

用异物钳夹持随同支气管镜一同取出一枚 5 o m 长已锈蚀铁钉
,

12 月23 日全愈出院
。

( L没稿 1 9 9 0
.

0 4
.

2 3 , 修 回
: 19 9 0

.

0 4
.

3 1 )


