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火焰温度及其作用时间对犬皮肤烧伤深度的影响

练伟坤 刘荫秋 郭瑞峰 王大田 蒋苏平 熊仁平

烧伤在平战时均十分常见
,

且成人烧伤多见于

火焰热力引起《 ’ )( 2 ) ( “ )
。

随着燃烧武器的发展
,

战

时烧伤的比例也随之增高
,

根据历次常规武器战争

统计
,

其发生率约占伤员总数的 3 %一 10 % (’)
。

有关

烧伤的临床和病理报道较多
,

但火焰温度及其作用

时间对皮肤烧伤深度影响的文章少见
。

本实验 旨在

观察用 600 ℃
、

80 。 ℃及 1 00 0℃
,

分别对皮肤作用不

同时间后所造成的烧伤深度
,

供烧伤防治时参考
。

1 材 料 与 方 法

实验使用四川地区杂种犬 5 条
,

雄性
,

体重在

10 至 1 5 k g之间
,

在 3%戊巴 比妥钠静 脉麻醉下 (3 。

m g / k g体重 )
,

剪除背部长毛
,

用20 % 硫化钠脱净

残毛后再用清水把皮肤抹洗干净
。

用汽油喷灯火焰致伤
,

温度为 60 。℃
,

8 0。℃和

1 0 0 0℃
,

每一温度致伤时 间分 2 5 ,

5 5 ,
1 0 5 ,

1 5 5

和 2 05 五个点
,

用一 块中部挖去 3
.

Oc m x 4
.

oc m空缺

的石棉板
,

放置犬背脱毛区
,

按实验所需的温度和

作用时间分别进行致伤
,

每一时间点重复实验 5室 8

次
,

取得至少 5个至多为 8 个的实验数据
。

致伤所
·

需温度通过调节火焰与皮肤距离达到
。

用配镍铭镍

铝电热偶的自动平衡温度记录仪测量 记 录 致伤温

度
,

在伤后 24 h取皮肤组织切片检查烧伤深度
。

2 实 脸 结 果

2
。
1 火焰温 度和作用时间与皮肤烧伤 深 度

的关系

吴国萍 (第三军医大学 野战外科研究所 ) 6 3。。 4 2

从表 i 可以看出
,

当火焰温度以 6 00 ℃
、

8 00 ℃

和 1 0 00 ℃分别对皮肤进行致伤 时
,

作用 155 后
,

全

都达到三度烧伤
,

作用 105 时
,

也都有深二 度以上

的烧伤
,

作用 5 5时
,

除 6 00 ℃的为浅二度外其余两

种温度仍为深二度
,

只是作用 2 5时
,
1 00 。℃的才为

浅二度烧伤
。

表 1 不同速度和作用时间所致的烧伤深度

烧伤时间 s( )

火焰温度 ( ℃ ) 2 5 1 0 1 5 2 0

II
++à.一皿.且

6 0 0

8 0 0

1 0 0 0 1 1 1

注
:

I
一

为浅二度 , I
十

为深二度 ,

I 为三度烧伤

2
。

2 皮肤烧伤后 的病理改变

火焰烧伤后
,

皮肤 表 面即因烧伤程度不同而

出现不同的改变
,

伤后 2 h4 取皮肤组织切片检查
,

可看到组织结构的改变
,

其改变程度因烧伤深度的

不同而异
。

浅二度烧伤
.

伤后皮肤面积缩小
,

颜色淡黄
,

皮

肤弹性减弱
,

组织切片见表皮全层凝固坏死
,

有的表

皮层已脱落
,

真皮渔层水肿
,

血管明显扩张充血
。

深二度挠伤
:

伤后皮肤面积明显缩小
,

颇色皇
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深黄色
,

皮肤弹性明显减弱
,

牛 皮 纸样感
,

无水

泡
,

伤后 2 4 h皮下水肿明显
。

组 织 学检查表皮全部

坏死脱落
,

真皮层胶元纤维结构不清
,

深层上部也

有上述改变
,

但可见一些残存的皮肤附件存在
,

再

下有较多的中性粒细咆浸润
,

血管扩张充血
。

三度烧伤
:

伤后皮肤面积显著缩小
,

颜色焦黄

并有焦臭味
。

皮肤弹性完全消失
,

似皮革样感
,

无

水泡
,

伤后 2 4 h皮下水肿显著
。

切片镜检
,

表皮全部

坏死脱落
,

真皮层胶元纤维肿胀融合成片
,

结构模

糊不清
,

或呈均匀无结构状
,

皮下脂肪及部分肌细

胞混浊肿胀
,

血管扩张充血
,

有大量炎细胞浸润
,

3 讨 论

通过使用不同温度的火焰对犬皮肤进行不同时

间的烧伤实验结果表明
,

火焰温度的高低及作用时

间的长短
,

是造成皮肤烧伤严重程度的两个关键因

素
,

温度愈高
,

作用时间愈长
,

烧伤则愈深
,

但较

低温度的火焰
,

只要延长对皮肤的作用时间
,

同样

也可以达到较高温度造成的烧伤深度
。

值得注意的

是
,

木实验使用6 0 0 ℃
,

8 0 0℃和 2 0 0 0℃ 3 种不同温

度的火焰对皮肤进行致伤时
,

作用时间超过 15
5后

,

全都造成三度烧伤
,

作用 105 时
,

除 6 00 ℃的是浅二

度外
,

其余两种较高温度的仍为深二度
,

只是在 s2

时
,

最高的 1 0 00 ℃火焰
,

才为浅二度烧伤
。

根据这

一实验结果
,

可以认为
,

对一般常见的火灾事故
,

在人员烧伤的预防上
,

无论是 自救还是互救
,

尽快

地脱离或拍灭火焰是至关重要的
,

如能争取在3 5左

右脱离或拍灭身上火焰
,

即使是人体通常无任何防

护的暴露部位
,

一般也不致于造成损害容貌或破坏

机体功能的深度烧伤
。

本实验结果还表明
,

3 种不同温度的火焰造成

皮肤轻度与深度之间的烧伤
,

作用时间相差很短
,

只有几秒之差
。

在火灾事故中
,

常有救火人员在灭

火过程中
,

造成自身大面积深度烧伤
。

根据本实脸

结果
,

救火人员如确有必要 进 人火场
,

又缺乏任

何防护条件
,

宁可多次短时进入
,

也勿在火场内停

留时间过久
,

这既有利于迭到救火的目的
,

也可避

免造成自身的严重烧伤
。
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