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大鼠肝
、

脾
、

肺对疟原虫子抱子的拘捕及与巨噬细胞活性

的关系
`

齐 洁 王兴相 段建华 (第三军医大学训练部寄生虫学教研室 ) 6 3 0 03 8

提 要 大鼠感染
, ” I标记的约 氏疟原虫子抱子后 Zh

,

子袍子在肝
、

脾
、

肺的含量分别为

1
·

67 %
、
.0 04 6 %

、
0

.

49 环
。

2~ 18 h 子抱子在肝的分布下降缓慢
;

脾内基本保持恒定 ;肺内下降较

快
。

活体灌注子饱子
,

较大流速不影响肝对子抱子的拘捕率
,

但使肺的拘捕率显著降低
。

巨噬细胞

吞噬活性增加的大鼠肝
、

脾脏内子抱子含量高于巨噬细胞吞 噬活性受抑制的大鼠
,

肺内子抱子含

量不受巨噬细胞吞噬活性影响
。

实验结果表明肺对子抱子的拘捕主要为机械性拘捕
,

肺巨噬细胞

在子抱子入侵过程中的作用不大
,
肝

、

脾对子抱子的拘捕以巨噬细胞的生物性拘捕为主
。

关键词 疟原虫属
,

抱子虫纲 ;肝 ;脾
,

肺
;
巨噬细胞

;

大鼠

感染后的子抱子随血循环流经全身各脏

器
,

但进入肝脏并发育为红外期的子抱子只有

极少数
,

在约 氏疟原 虫一W i s at r
大 鼠模型 中

一般只有 1%一 10 %
“ , 。

肝
、

脾
、

肺是宿主滞留

及清除异物的主要场所
,

但它们在子抱子入侵

过程中的作用 目前还未完全弄清
。

本实验通过

同位素示踪及活体灌注观察肝
、

脾
、

肺对子抱

子的拘捕情况
,

探讨它们在子抱子入侵过程中

的作用程度
。

经任何处理
,

感染后 h2 放血活杀 3 组大 鼠
,

取肝
、

脾
、

肺各 0
.

1 9
,

测
e p m 值

。

活体灌注
:

W i s t a r

大鼠 1 2 只
,

雄性 25 。一 3 5 0 9
,

麻醉抗血凝后经蠕动泵分别小流速

及较大流速灌注子泡子于肝
、

肺
,

灌注前后用 M 199

(含 10 %小牛血清 )灌洗血和子泡子
,

记录输入
、

输出

子抱子的密度
,

计算拘捕率
。

拘捕率~
输入子袍子密度一 输出子泡子密度

输人子袍子密度
火 1 0 0%

2 结果

材料和方法

约氏疟原虫 ( P
.

y
.

y o e
li i ) B Y 2 6 5 株

,

每周血传 1

次
,

每 5 周蚊传 l 次保种
。

斯 氏按蚊 〔A
.

st eP h en
s i ) H or 株

,

吸血感染后饲养

于佗4土 1℃室内
。

, 2 , I 标记子抱子
:

按蚊感染疟原虫后第 16 一 1 8d
,

照 P ac h ce
。
等密度梯度离心法分离纯化子抱子

,

用乳

过氧化物酶法标记
, ” I (中科院原子能研究所 ) ` , ’ 。

, ’ ` I 示 踪
:

W i s t a r
大 鼠 3 5 只

,
7 0 ~ 1 0 0 9

,

均为雄

性
,

静脉接种 ” ,
I 标记的子饱子

。

感染后 2
、
4

、
6

、
s

、
2 0

、

18 h 每个时相点放血活杀 3 只大鼠
,

称取肝
、

脾
、

肺重

量
,

测定各脏器叩m 值 ( F J
一
2 0 0 8 型 y 计数器 )

。
2 5 只

大鼠分为 3 组
:

地塞米松处理组
,

感染前 24
、
1h0 皮下

注射地塞米松
,

剂量为 l m g k/ g ,
碳素处理组

,

感染前

2 4
、
4 h 尾静脉注射印度墨汁 0

.

s m l (W in s o n
邑 N e

w
-

ot n
nI k

,

英国出品
,

用时稀释十倍 ) ;对照组
,

感染前未

2
.

1 肝
、

脾
、

肺的构捕作用

图 l 可见子抱子在肝的含量最高为 1
.

67 %
,

脾最

低
,

1 8 h 后子抱子在肺 的含量下降最快
。

肝对子抱子

的拘捕率不受灌注流速的影响
,

肺受其影响 (见附

表 )
。

附表 不同流速的约氏疟原虫子抱子灌注大鼠

肝
、

肺对其拘捕率的影响

肝 肺

拘捕率 (% ) 3 ( rn l / m i n
) 7 ( m l /rn

l n
) 2 ( m l /m i n ) 7 ( m l / m i n )

l s r 8 8
.

8 9 9 3
.

5 5 6 6
.

6 7 2 8
.

4 2

Zn
d 7 7

.

3 1 7 8
.

3 8 6 5
.

2 3 4 4
.

4 4

3 r
d 7 8

.

6 3 7 2
.

0 9 7 0
.

2 9 28
.

3 7
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图 1 大鼠感染
,

气 标记的约氏疟原虫子抱子后

2~ 18 h 肝
、

脾和肺对子抱子的捕获作用

2
.

2 巨噬 细胞的影响

地塞米松组
、

碳素组子抱子
。 p m 值在肝脏有显

著差异 (
“

P < 。
.

0 5)
,

在脾脏有非常显著差异 (
’ `

尸

< 。
.

01 )
,

而 3 组在肺的
。 p m 值间无差异 (见图 2)

。

日公易污

匕】 地塞来松组 . . 碳素组 〔 习 对照组

图 2 地塞米松和碳素处理的大鼠感染
,

勺 标记

的约氏疟原虫子抱子后 h2
,

肝
、

脾和肺对

子抱子的捕获作用

3 讨论

3
.

1 肝脏的作用

小剂量地塞米松可激发巨 噬细胞吞噬活

性
,

并抑制对吞入物质的杀伤
,

而碳素封 闭的

巨噬细胞吞噬及杀伤作用均受抑制
。

我们已证

实枯否氏细胞吞噬活性与子泡子的侵入及红

外期的发育有相关性
,

认为枯否氏细胞在子抱

子入侵 肝实质 细胞过程 中起重 要的介导 作

用 ` 3 , ,

肝的拘捕率不受灌注流速影响
,

其原因

除枯否氏细胞对子抱子的生物性拘捕外
,

还可

能与枯否 氏细胞的变形作用而显示的对肝血

窦血流的调节有关
“ , 。

实验表明肝对子抱子的

捕获主要受枯否氏细胞的吞噬活性影响
,

肝的

这种生物性拘捕作用使得子饱子能较 长时间

停留于肝脏
,

对枯否氏细胞介导子抱子侵入肝

实质细胞有重要意义
。

3
.

2 月市脏的作用

实验表明肺 巨噬细胞吞噬活性不影响肺

对子抱子的拘捕
,

提示肺巨噬细胞在子饱子入

侵过程中作用不大
。

肺循环特点决定了肺可作

为保护体循环的过滤器
,

肺小动脉可捕捉进入

静脉血液中的颗粒
,

通过简单地机械阻塞而清

除
` 5’ .

实验证实子抱子在肺的含量下降最快
,

较大流速灌注可使肺的拘捕率下降
,

说 明肺对

子抱子的捕获主要是通过这种简单的机械性

阻塞
,

当灌注流速增加或心收缩期开始时
,

肺

血流加速
,

可冲走部分被机械阻塞而捕获住的

子抱子
。

我们认为在子饱子入侵过程中肺对子

饱子的拘捕主要是机械性拘捕
。

3
.

3 脾脏的作用

有报告切脾后不影响疟原虫红外期的密

度
,

认为实际进脾并被拘 留的子抱子数量很

少 “ ’ ,

我们也观察到感染后 2 ~ 1 h8 脾对子抱

子的捕获率低
,

这可能与血循环特点决定的进

脾的子抱子初始数量少有关
。

实验表明脾脏对

子抱子的捕获以巨噬细胞的生物性拘捕为主
,

包括对损伤
、

崩解及灭活子抱子的拘捕及清

除
。

感染早期脾巨噬细胞对少量子抱子的这种

拘捕作用可能在处理子饱子抗原及诱发体液

免疫的产生方面有重要意义
“ , 。
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