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l 型防弹背心的防弹能力

张均奎 王正国 冷华光 周宝桐 周东海 杨志焕 李晓炎 尹友国 马孝华

(第三军医大学 野战外科研究所) 6 3 。。4 2

评价防弹衣防弹效果的重要指标是防弹衣抗枪

弹贯穿的能力和防止器官组织的非贯穿性损伤( N 。

一

p e n e t a r t i n g T r a u 皿a ,

N P T ) 的 能 力 ( l )
。

国外

防弹衣主要由凯夫拉 ( K e vl a r) 材料构成
,

因其质

软和抗弹能力强而倍受青睐 ()I
,

但其价格昂贵和对

N P T 的防护能力较差
,

需对 其结构进行改进(t)
。

国内的研究工作起步较晚
,

主要方向是寻找高强度

轻型金属材料并复合织物进行试验
,

从而研制出适

合我国国情的防弹衣
。

本文旨在阐述 B P V
一

I
、

I 型

防弹背心的防护能力及特点
。

1
.

B P v
一

I
、

l 型防弹背心 的组成和

荟本性能

构成 B P v
一

I
、

I 型防弹背心的主 要 材料有
,

经特殊热处理的合金铝板
、

高强度锦纶绸和特殊结

构的减震吸能材料
。

防弹背心由各个复合防弹板搭

盈而成
,

通过肩搭尼龙扣
、

腰带着身固定
。

表 1示

其基本性能
。

表 1 B P V
一

工
、

丑型防弹背心的基本性能

型号

B P V
一

1 B P V
一

I

重量 (k g )

胸背部防护面积

防护能力 “ 式

3
。

2

各。 .

l m “

.

62 nI m手枪弹
无非贯穿性损伤

各O
。

l m 2

中低速破片
( N P T )

2
.

B P v
一

I
、
卫型防弹背心抗枪弹贯穿的

特点

54 式手枪弹和钢珠弹作用于防护材料后
,

铝合

金板大多被侵彻
,

入口呈圆形
,

出口向四周激溅
,

且呈放射龟裂状
,

部分合金板破碎形成 2 次破片
.

在大于 V 。 。时
,

弹丸及 2 次破 片 可继 续侵彻锦纶

绸
,

贯穿全层
。

方形和三角形破片作用于防护材料有其待点
:

大部分破片剪切铝合金板
,

后者很少变形或有龟裂

现象
,

铝合金板被破片剪切后的缺损面与破片撞击

面形状相同
。

被剪切的防护材料形成 2 次破片
,

在
,

小于 V “ 时
,

投射物破片和 2次破片 被 织物捕 获
。

3
.

B P V
一
工

、
11 型防弹背心防护非贯穿性

执伤的能力

防弹背心的减伤层结构对N P T的防护起重要作

用
。

本实验 中的两组动物
,

在有无这种结构的条件

下
,

表现完全不同
。

两种方式下的动物均未出现贯

穿性损伤
。

A方式 (无减伤层 ) 组合材料防护 后
,

动物可出现严重的非贯穿性损伤 ( N P T )
,

B方式

(有特殊减伤层 ) 组合材料防护后
,

动物几乎不发

生 N P T
,

即使发生
,

也很轻微
。

N P T表 现 为防护

部位的皮肤挫伤
,

甚至皮肤哆裂
,

肋骨骨折
,

肋间

软组织挫伤出血
,

心内膜下心肌出血
,

肺的损伤尤

为明显
,

肺表面渗血出血
,

严重时出现肺裂伤
,

形成

气胸血胸
。

表 2示动物防护后N P T的发生情况
。

表 2 狗各器官组织 发生N P T的情况

损伤情况 (例 )

防护类型 动物数
肋间软组织出血 肋骨骨折

J

合内膜出血 肺出血

鱼: A
、

B两组的肺损伤发生数相差非常显著
, P < 。 。

01

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1992. 01. 039



8 8 笑三军夔大堂学报 19 9 2年第 1 4卷第 i 期

本实验结果表明
,

B P V
一

I 型防弹背心能 有效

地抵御 54 式 7
.

62 m m 手枪弹
,

有效防护距 离为 3
。

打

m , B P V
一

I 型防弹背心可防护低中速破片
。

动物

防护实验表明
,

B P V
一

I 型防弹背 心 可十分有效地

防护器官组织的非贯穿性损伤
。

关. 询 防护服

, 考 文 旅

2
.

D a v 气d R
,

W a n g 5 5
.

P e n o t r 盆 t i o n

功 e e h a n i s m s o f t e x t i l e s * r u e 士“ r e
.

D A A G
,

1 9 7 9 ; 2 7 : 7 6

2
.

L i d e n E
,

B e r l i n R
,

J a n z o n B
, e t

a 1
.

S o m e o b , e r v a t i o n s r e la t i
n g t o

b e h i n d
一

b o d y a r m o r b l u n t t r a u
m a

e f f e e t s e a u s e d b y b a l l i s t i e , i m p a e t
.

J T r a u
m

a 2 9 5 8 ; 2 1 : S u p p l
.

z透5

(收稿
: 1 9 9 1

一
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一
2 3 ;

修回
: 29 9 1

一
2 2

一
0 2 )

创伤对小鼠淋巴细胞增殖能力的影响

傅培容 梁华平 田丰群 赵勤生 (第三军医大学

严重创伤可致 T
、

B淋巴细胞增殖能力 减 弱
。

这一结论多源于开放性创伤
,

难以排除外源感染因

素导致机休免疫功能改变的可能性
。

本研究采用闭

合性创伤模型对此进行了探讨
。

野战外科研究所 ) 6 3。。 4 2

T
、
B淋转

。

另取正常鼠 1。只
,

于T
、

B淋转测定系

统中分别加入各组鼠血清及脾细胞
,

测定其抑制活

性 ( . )
。

2 结 果

1 方 法

选用 B al B / c纯系小鼠
,

雌雄各半
,

体 重 25 ~

2 8 9
。

随机分为正常对照组
、

伤后 i d
、

4 d
、

7 d
、

10 d共 5组
,

每组 10 只
。

动 物 致 伤 参 照 文献 (1) 进

行
,

并致双侧闭合性股骨骨折
。

各组动 物 于 相 应

时间活杀
,

制备血清及脾细胞悬 液
,

按 常 规 测 定

T
、

B淋转于伤后 d1 明显受抑 , 之后
,

T淋 转逐

渐恢复正常
。

B淋转于 4 d接近正常
,

第 7 一 10 天再

次盛抑 (表 1 )
。

伤后 4 d血清及 1d0 淋巴细胞对 T

淋转抑制作用明显
,

伤后 4
、

l o d血清 及吐
、

7 d淋

巴细胞明显抑制 B淋转 (表 2 )
.

表 j 创伤 后 T
、

B林转的 变化

T淋转
伤后天数 一一一

B淋转

C P M C P M 抑制率 ( % )

正常对照
1 d

4 d

7 d

1 0 d

4 5 8 3士 5 70

1 9 4 7士 8 0 2佗

2 4 4 1士 1 4 4沪
3 1 5 9士 1 1 69 . 介

通0 7 4士 1 3 1 7

抑制率 ( % )

0

5 8土 3 2

4 7土 2 7

3 1土 1 1

1 1士 3
。
6

1 6 9 8士 59 9

7 2 9士 5 2 0它

14 9 5士1 22 5

1 0 2 2士 4 0 7性,

8 4 9士 32 1二

0

5 8士 2 1

1 2士 9
.

8

4 0土 1 6

5 0士 1 9

P < 0
。
0 1 仓. P < 0

。
0 5

表 2 创伤血清
、

抑制细胞对 T
、

B淋转的影响

T淋转抑制率 (% ) B淋转抑制率 (% )

伤后夭数
血清组

0

1 4士 0
。
8

4 7士 9
。
9佗

1 6士 5
。
1

1 0土 2
。
0

抑制细胞组

一 2土 O
。

5

一
2 3士 3

。

7

1 3士 4
。
1

1 2土 1
。
7

1 3土 9
.

3旦

血清组

正常对照
1 d

4 d

7 d

1 0 d

0

1 8土 5
。
3

7 9士 4 7峨

5士 。 。
2

5 9土 28它

抑制细胞组

1 4土 4
.

9

1 6土 1 1

5 6士 1 9色

3 5土 8
.

8竺竺

一 1 3士 3
.

4

P < 0
.

0 1 P < 0
.

0 5


