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脓毒败血症大鼠肺脏细胞线粒体损伤及其发生机制的研究

蒋建新 汪江淮 陈惠孙 田 昆仑 刁有芳 王 涛 (第三军医大学野战外科研究所 ) 6 3 0 0 4 2

本文在大 鼠盲肠结扎穿孔 ( C e e a l l ig a t i o n

and uP llc ut er
,

c L )P 脓毒败血症后
,

观察了肺线

粒体呼吸功能
、

膜流动性和线粒体内丙二醛含

量的变化
,

旨在阐 明线粒体损伤在脓毒败血症

时肺功能衰竭方面的重要性以及线粒体的受损

机制
.

因素差分析统计组间显著差异性
,

并检验其相关性
。

结

果以均数土标准 差 (厉 士 J ) 表示
。

2 结果

1 材料和方法

W is t a r

大白鼠 3 2 只
,

体重 2 0 1士 5 9 9
,

雌雄兼有
,

随

机分为对照组 ( n = 8 )
、

C L P 1 2 h ( n = 8 )
、
1 6 h ( 。 = 8 )

和 Zoh ( 刀 = 8 ) 组
,

大 鼠 C L P 感染 性休克 模型 按

W ie h t e r m a n

等人川方法复制
,

肺线粒体分离按 R
e is is

-

`, ,

等人方法改良
.

计算呼吸控制率 ( r e s p i r a t o r y c o n t r o
l

ar it 。
,

RC R )和磷 /氧比值 (P /O )值
。

线粒体膜流动性测

定按范崇竹等人川方法改良
。

计算荧光偏振度 (P )
、

各

向异性 (为和微粘度 (巾
。

线粒体内丙二醛测定按 T B A

荧光法
“ ’ ,

单位以
n m ol / m g 线粒体蛋白表示

。

数据按单

C L P 16 h
,

动物血压较对照值下降 72 环 (尸 <

0
.

0 1 )
,

至 C L P Z o h
.

血压下降更甚
。

表 1 所示
,

C L P 一Zh
,

P /O 值较对照值下降 18 % (尸 < d
.

05 )
,

R C R 无明显减

少 (尸 > 。
.

05 )
.

C L P 1 h6
,

P 0/ 值
、

R C R 分别较对照值

下降 2 8 % ( P ( 0
.

0 1 )和 2% ( P < 0
.

0 1 )
,

至 C L P Z oh
,

两值下降更甚
。

C L P 12 h
,

p
、

y
、

万可分别较对照值升

高 5
.

2 %
、
5

.

8%和 1 6% ( P < 0
.

0 2 )
。

C L P z 6
、

Z o h
,

各值

升高更多 (表 2 )
。

相关分析表明
,

万与 P / O 值呈显著负

相关 ( r
=

一
0

.

7 5
,

P < 0
.

0 0 1 )
。

C L P 1 2 h
,

M D A 较对照

值升高 2 8% ( P ( 0
.

0 1 )
,

至 C L P 1 6
、

Zo h
,

M D A 升高更

甚 (附图 )
。

相关分析还表明
,

M D A 与 P / O 呈显著负相

关 (
二 一 。

.

72
,

尸 < 。
.

0 0 1) 与 万 呈显著正相关

( r
= 0

.

8 3
,

(尸 < 0
.

0 0 1 )
。
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表 1
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肺线粒体呼吸功能的变化
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表 2 肺线粒体膜流动性的变化

对照 C L P (h )
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与对照相比
: .

,P < 0
.

01

验发现 C L P 1h2
,

线粒体 内 M D A 就 较对照值

明显升高
,

并随时间迁延升高更甚
,

说明肺线粒

体 内发生 了严重的脂质过氧化反应
,

即是脓毒

败血症时肺线粒体膜流动性 明显下降的重要原

因
。

相关分析亦表明
,

M D A 与万呈显著正相关
。
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附图 线粒体内 M D A 含 t 的变化

3 讨论

本实验发现
,

C L P 12 h
,

肺细胞线粒体 P / O

即较对照值显著下降
,

并在 1 6
、

Zo h P / O
、

R C R

值均下降更甚
,

表明肺线粒体的氧化磷酸化功

能有明显下降
,

A T P 合成 明显减少
。

在 C L P 后

各实验时限点
, p

、

下
、

万都分别较对照值呈递进

性显著升高
,

表 明肺线粒体膜流动性呈进行性

下降
。

由于膜流动性依赖于膜上不饱和脂肪酸

的含量
,

其含量愈高
,

膜流动性则愈大
` 5 , 。
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