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特大显影灰雾的分析

戴明德 (览三军医大学西南医院 放射科 ) 6 3 0 03 8

我们长期使用上海冠龙厂生产的显影
、

定影药粉配制 的 药 液
,

冲洗上海牌
、

夭津

牌
、

乐凯牌 X 线胶片飞 灰雾度小
,

对比度适

中
,

层次丰富
。

在一次换用新配制的同种显

影药水后
,

在相同条件下冲洗上述胶片
,

发

现灰雾度明显上升
,

对比度很低
,

影像层次

不清
,

严重影响照片质量
。

为了查明原因
,

我们对新配 制的 显 影 液 (以下称异常显影

液 ) 作了分析研究
。

1 材 料 和 方 法

1
.

1 标准配制上海冠龙 r一生产 的 显 影药 粉 溶 液

( 以下称正常显影液 ) 1 0 0 0m l
。

取 异 常 显 影液

l 0 0 0m l
。

用美国贝克燮公 司生产 的 21 刑酸度仪测

量两种药液的 p H值
。

1
.

2 取正常显影液和异常显影液各 l ml
,

按 需要

等量稀释
,

用国产 52 1 型紫外分光光度计测量两种

溶液中各种物质的吸收波长
,

并对异常显影液中异

常吸收波长的物质定量
。

1
.

3 取分 析 纯硫代硫酸钠 10 o m g
,

按需要配制稀

释液
,

测量其吸收波长
。

1
.

4 准 确 称取定影第 1 包 100 m g
,

按 需 要 配 制

成 稀释 液
,

测 量其吸收波 长 和 各 物质的百分含

量
。

2 结 果

2
.

1 正常显影液 p H l l
。
2

,

异常显影液 p H l l
.

3,

无明显差异
,

基本相符 《几 )。

2
.

2 正 常 显影液和异常显影液中除相同吸收波长

外
,

异常显影液中有吸收波长是 2 2 0n m 的物质
,

其含量是 1 3
.

g m g / m l
。

2
.

3 硫代硫酸钠的吸收波长是 2 2 o n m
。

2
.

4 定 影 第 1 包中有吸收波长是 2 2 On ln 的物质
,

含最是 93 %
。

结论
:

异常显影液中含硫代硫酸钠 (定愈第 1

包 )
,

合量是 13
.

9 9 / L
。

3 讨 论

硫代硫酸钠在显影液中起溶解澳化银的

作用
。

正常情况下
,

已感光胶片放入显影桶

内的显影过程大致是
:
碱性渗透入膜

,

使药

膜膨胀
; 继而米土尔发动显影

,

药液入膜行

3 05 出现初痕 , 接着是对苯二酚发挥作用
,

出现较高的对比度
。

显影液混入硫代
1

硫酸钠

后
,

硫代硫酸钠不需经过碱性渗入药膜的过

程
,

先于显影剂直接与澳化银作用
,

即在出

痕前就与已感光和未感光的澳化银起定影作

用
,

使它们在胶片中的含量普遍减少
,

直接

降低了照 片密度
。

显影剂发挥作用后
,

硫代

硫酸钠的定影作用并未终止
,

而是显影和定

影同时进行
。

每一个显影中心都不可能完全

显影
,

仅部份显影
,

部份被硫代硫酸钠溶解

掉
,

降低了组织内和相邻组织间的对比度和

清晰度
。

要使一张曝光合适
,

在正常显影液

中能得到 良好显影的照片
,

在异常显影液中

获得正常的密度 (实际上是不可能的 )
,

必

须延长显影时间
,

相对提高照片密度
。

在正

常显影液中只需显影 3 ~ 5 m in 的照片
,

在

异常显 影液 中
,

我们显影 6 ~ 10 m in
,

照片

密度 虽然能得到一定的补偿
,

但灰雾度也在

上升
。

我们根据不同部位
、

组织密度
、

体厚

等客观因素
,

相应增加 3 ~ l o K V 和 一
3

倍的 m A s ,

试图提高照 片密 度
、

对 比度
,

增加影像层次
,

改善清晰度
,

均未达到预期

的 目的
。

硫代硫酸钠在显 影 液中的 含里越
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高
,

照片密度越低
,

对比度越小
,

清晰度越

差
。

我们随机抽取正常显影液和异常显影液

冲洗的胸部照片各2 0张
,

测试其相同部位的

密度 (表 1 )
,

进行统计处理
,

两者无组织处

表 1 两种显 影液冲洗胸部照片密度均值

显影液种类 无组织 第 2前肋中对 第 2前肋间中点

正常显影液 2
.

7 0 0 1
.

3 1 0 2
.

6 0 2

异常显影液 2
.

0 6 0 1
.

3 5 5 1
.

4 5 5

均 数 差 0
.

7 2 1
一 0

.

0了5 0
.

2 4 3

密度有非常显著的差别 ( p < 。
.

0 0 1)
。

各自

第 2 前肋和第 2 肋间密度差 分别是 0
.

29 1 和

。
.

07 3 ,

异常显影液冲洗的照片 3 个测 试 点

的对比度明显低于正常显影液
。

配制显影定影液是一件长期 的 日 常 工

作
,

配制时顺序颠倒或显定影混淆
,

都将造

成不良后果
,

故识别显影定影各包药粉尤其

重要
。

我们错把定影第 1包混入显影液中
,

以

致造成特大的显影灰雾
,

也是由于不能正确

识别显影大包和定影第 1包造成的
。

我们吸取

了教训
,

把显影定影 6 包药粉进行比较
,

找出

了识别它们的标志 (表 2 )
,

对今后配制显影

表 2 显影 定影各 包药粉概 况

药包名称 色泽 颗粒 吸潮 休积 重量 ( g ) p H

显影小包 暗 细 一般 最小

显影大包 白 细 一般 大

定 影 1 包 日 细 一 般 最大

定 影 忿包 最白 最细 一般 小

定影 3 包 白 细 最强 小

定影 4 包 白 细 一般 」
、

定影第 3 包吸水性强
, 一

般在包装纸内结成

块
。

定影第 4 包无明显特殊征象
。

其它 5 包

药粉有了识别的标志
,

唯独这 l 包无特殊标

志
。

其实
,

这无标志也就变成了识别它的特

殊标志
。

正常显影液中混入硫代硫酸钠
,

不同于
“
一次显影定影液

”
和

“
显定影混合液

” `“ ) ,

它们的化学配方存在很大的差异
。

正常显影

液适合于日常大量冲洗 X 线照片
,

对胶片性

能的要求不甚严格
,

摄影条件
一

也有较大的宽

容度
,

冲洗的照片质量好
。

同时
,

照片的保

存性能也很好
。

一次性显影定影液
,

主要用

于手术室或 X 线室快速 造 影 以及 异 物定位

等
,

能缩短冲洗时间
,

但影像质量很差
。

显

定影混合液能简化冲洗过程
,

影像质量也较

好
,

但对胶片性能要求十分严格
,

摄影条件

必须准确无误
,

药液的保存时间短
,

照片的

存放性能差
。

在 日 常 工 作 中
,

一般不采用
“
一次显影定影液

” 和
“
显定影混合液

” 。

用异常显影液出现了特大灰雾
,

我们联

想到了很多可能的因素
。

在诸多因素被一 一

排除后
,

重点怀疑显影液中混入了定影第 1

包
。

我们 曾用化学方法测试
,

因其在显影液

中的含量 较 少 ( 10 加仑显影 液 中 混入 了 1

包 )
,

测量很困难
。

也考虑过用红外线分析

化学纂团给各物质定性
,

但因费用较贵
,

又

不能定量
,

未被采用
。

后来采用紫外分光光

度计测量有关物质的吸收波长
,

确认了硫代

硫酸钠的存在
,

并作了含量测定
。

关健询 显影
:

灰雾

4940359112784“

定影有很大的帮助
。

显影小包体积最小
,

色

泽 最暗
。

显影大包体积大
,

在 6 包药粉中居

第 2 了立
。

定影第 1 包体积最人
。

定影第 2 包

色泽最白
,

颗粒最细
,

洛解时易浮于水而
。
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