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高渗盐溶液对急性缺氧复合失血性休克狗呼吸功能的影响

罗德成

高枉琪

(第三军医大学基础部病理生理学教研室 ) 6 3。。 3 8

王俊元 邓学才 (第三军医大学基础部高原医学教研室 ) 6 3 0 0 38

高渗盐 (7
.

5 % N a CI )溶液明显改善低血

容量休克动物心血管功能 的机制
` ,

·
2 ,

可能与

高渗盐溶液流经肺循环时
,

刺激肺血管内的

特殊感受器
,

冲动沿迷走神经传入心血管运

动中枢
,

引起全身血流动力学反应有关
。

迷走

神经兴奋可使肺气道阻力增加
` 3’ ,

虽然 M a r -

t i n s
等

` 4 ,

指 出 7
.

5% N a C I溶液 ( 4m l / k g )对

低血容量及正血容量动物的呼吸功能没有 明

显影响
,

但是否影响缺氧复合失血性休克动

物的呼吸功能尚未见报道
,

因此
,

本研究观察

了 7
.

5% N a C I溶液以及 7
.

5 % N a C I
一

6%右

旋糖醉 ( 70 )混合液对缺氧复合失血性休克狗

的呼吸功能的影响
。

60 3 T )相连
,

描记食道内压 (eP
s ,

aP )曲线
。

用八导生

理记录仪 ( R M
一
6 0 0 0

,

N IHO H K O H D EN )显示并按

图 2 方法测定呼吸频率 f(
,

b /m in )
、

呼吸气体流量

(△V
,

m l /
s )和潮气量 (V T

,

m l /k g )及其相应的食道

内压 △P R ( P a) 和 △P
c ( P a )

,

计算每分钟通气量 (V E

= △v
·

fL m i n
一 `

·

k g 一
’
)

,

肺阻力 (R L~ P
R

/△亨
,

p
a

·

( L /
s )

一 ’
)和肺顺应性 ( C L二△ V

·

P
c 一 ’ ,

m l
·

P
a 一 ’ )

.

R Y
一

1 115

材料与方法

,,

胡娇娇

··

价协协

’’

嘿嘿

健康雄性家犬 19 只
,

体重 10
.

5~ 14
.

sk g
,

在戊

巴比妥钠 ( 30 m g k/ g )静脉麻醉下
,

双侧股动脉分别

插管
,

以备测定平均动脉压 ( M A )P 和放血 ;作气管

切开并插入气管导管
,

同时将气囊导管放入食道
,

以

备测定呼吸功能
。

手术操作毕
,

用 5 % N
a
H c O

:

纠 正血浆 p H 在

正常范围内
,

稳定 30 m in
,

然后在低压舱内匀速减压

至模拟 4 0 0 o m 高原 ( P : = 6 1
.

3 k P a )并稳定 3 o m in
,

自股动脉放血
,

在 15 m in 内使M A P 降至 5
.

73 士

0
.

27k P
a ,

维持 60 m in 后夹闭放血管
,

将动物随机分

为三组
:

1
.

生理盐水组或 N S 组 ( n 一 7 ) , 1
.

高渗

氯化钠 (7
.

5% )组或 H S 组 ( n ~ 6) ; 1
.

高渗氯化钠

(7
.

5% )和低分子右旋糖醉 (6 % )组或 H S D 组 ( n =

6)
。

分别 自静脉灌注生理盐水
、
7

.

5% N a
O 溶液

、

7
.

5% N
a C I

一
6% 右旋糖醉 ( 7 0 )混合液 4m l /k g

,

于治

疗后 1 5
、
3。 和 6 0m in 分别测定呼吸功能参数

。

呼吸功能测定装置如图 1 所示
。

将动物气管导

管同气流阻抗管 (丁V
一
1 32 T )相连

,

经压 差传感器

( T P
一
6 o ZT )描记呼吸流量 (V

,

m l /
s )及其积分 (V

,

m l) 图形 曲线
;

食道气囊导管与压差传感 器 ( T P
-

图 l 呼吸功能测定装置示意图

C A L士 10 0 m l / s

…
沮

口
~
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气 , 、
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马
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图 2 △v
、 △ cP

、 △PR 测定方法

2 结果

N S
、

H S 和 H S D 三组动物的失血量分别为 2 6
.

3

士 8
.

5 5m l / k g
、
2 7

.

1士 5
.

2 2m l /k g 和 3 5
.

6士 1 2
.

4m l /

k g
,

而血 压分 别降至 5
.

8 1 士 0
.

1 0 k p a 、
5

.

8 7 士

。
.

07 k P
a
和 5

.

69 土 。
.

1 1 k P
a ,

三组动物的失血量以及

低血压程度
,

组间均无统计学差异 ( 尸 > 0
.

0 5 )
.

治疗

后 1 5
、
3 0 和 6 o m i n 血压值见表 一

,

与 N S 相比
,

H S 和

H S D 组的 P 值分别小于 0
.

01 和 。
.

0 01
,

但 H S 和

H S D 两组间无统计学差异
。
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表 1 治疗后 M A P ( kP
a )改变任 士 :, )

治疗后 ( m i n )

休 克 期

—
1 5 3 0 6 0

N S 5
.

8 1士 0
.

1 0 8
.

1 1士 0
.

6 6 7
.

80士 0
.

4 4 7
.

1 5士 0
.

6 5

H S 5
.

8 7士 0
.

0 7 12
.

5 7士 0
.

8 8 x 1 2
.

3 1士 0
.

6 4 x 9
.

8 7士 1
.

6 9 x

H S D S
`

6 9士 0
.

0 1 1 4
.

0 0士 0
.

6 6△ 1 3
.

4 7士 0
.

5 5△ 1 1
.

7 3士 0
.

5 3△

与 N S 组比较 洲 P < 0
.

0 1 . △ P < 0
.

0 0 1
。

呼吸功能的变化如表 2 所示
,

治疗后 15
、

30 和

6Oim n ,

三组动物的各项呼吸功能参数 f(
、

V T
、

V E
、

R L
、

C L )与 治疗前相 比
,

均无 统计学差异 ( P >

0
.

0 5 )
。

表 2 治疗前后呼吸功能改变 任 士 : ;

)

f ( b /m i n ) V T ( m l / k g )

1 5
.

1士 1
.

2

V E ( L / m i n
.

k g ) R L ( P a
/ ( L / s ) ) C L ( m l / P a )

N S ( , = 7 ) 治疗前

治疗后

1 5 m i n

3 0 m i n

6 0 tn i n

H S (
n
一 6 ) 治疗前

治疗后

1 5 m i n

3 0m i n

6 0 m i n

H S D ( n = 6 ) 治疗前

治疗后

1 5 m i n

3 0 m i n

6 0 m i n

37士 7 0
.

5 5士 0
.

0 9 3 3 5
.

4 0士 8 1
.

4 0 0
.

5 1士 0
.

1 1

3 9士 9 14
.

9士 1
.

3 0
.

5 5士 0
.

1 0 4 2 9
.

5 5士 14 8 0 9 0
.

4 7士 0
.

0 9

3 7士 9 16
.

0士 1
.

1 0二 5 7士 0
.

1 1 3 0 1
.

0 7士 5 0
.

0 2 0
.

5 3士 0
.

12

4 3士 1 1 17
.

6士 1
.

3 0
.

6 7士 0
,

1 2 3 8 1
.

4 9士 9 1
.

2 0 0
.

3 7士 0
.

1 0

3 1士 3 1 6
.

3士 2
.

1 0
.

5 5士 0
.

0 8 2 6 4
.

7 9士 4 0
.

2 1 0
.

5 4 士 0 1 2

2 7士 4 1 6
.

7士 1 3 0
.

4 8士 0
.

0 6 3 1 1
.

8 6士 5 1
.

9 8 0
.

5 3士 0
.

1 1

30士 4 1 6
.

5士 1 4 0
.

5 3士 0
.

0 7 2 7 8
,

52 士 3 5
.

3 0 0
.

6 4士 0
.

2 2

32 士 4 1 5
.

4士 l
,

8 0
.

5 3士 0
.

0 7 2 4 8 1 2士 2 6
.

4 8 0
.

4 5士 0
.

0 5

3 8士 2 1 5
.

1士 l
,

1 0
.

5 7士 0
.

0 5 4 5 6
.

0 2士 6 3
.

7 4 0
.

4 5士 0
.

0 7

3 4士 3 1 6
.

2士 0 8 0
.

5 4士 0
.

04 0
.

53 士 0
.

0 8

3 6士 2 1 5
.

5士 0
.

7 0
.

5 5士 0
.

0 2

4 5 9
.

9 5士 1 0 1
.

P l

4 5 8
.

9 7士 1 00
.

0 3 0
.

5 2士 0
.

10

4 1士 33 1 5
.

2士 0
.

7 0
.

6 2士 0
.

0 5 5 3 6
.

4 4士 1 73
.

5 8 0
.

52士 0
.

11

i

3 讨论

静脉内输入 .7 5 % N a CI 溶液或 .7 5%

N a C I
一

6%右旋糖醉 ( 7 0 )混合液 4m l / k g
,

均可

使缺氧复合失血性休克狗的心血管功能明显

改善
` 5 , ,

平均动脉压升高
,

与其他作者的报道

一致
` 6) 。

肺迷走神经及颈迷走神经的存在对

高渗盐溶液的有益作用是必须的
“

·
2 , ,

而迷走

神经对呼吸道平滑肌有直接调节作用
` , ’ ,

电

刺激麻醉羊的迷走神经
,

可立即引起肺顺应

性降低和气道阻力增加
` . , 。

因此
,

高渗盐溶液

通过肺循环引起的迷走神经反射
,

除改善血

流动力学的有益作用外
,

也可能对呼吸功能

产生不良影响
,

特别是气道阻力增加
。

M ar
-

t i n s
等

“ ’

的实验指出
,

豚鼠失血 ( Z o m l / k g )后

s m i n
,

静脉 内输 入 7
.

5% N a C I 溶液 ( 4 m l /

k g )
,

在 1 5m in 观察期内对呼 吸功能没有 明

显影响
,

我们的研究结果也表明
,

缺氧复合失

血 性休克狗
,

低血容量低血压 ( 5
.

73 士 0
.

27

k P a )期维持 l h 后
,

静脉 内分别 输入 7
.

5%
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N a C I 溶液 (H S组 ) 或 7
.

5% N a C I
一

6 %右旋

糖醉 (7 0) 混合液 (H D S组 ) 4 m l / k g
,

1 5
、

3 0 和

6 0 m in 与治疗前 相 比
,

呼吸功 能各参数 ( f
、

V T
、

V E
、

R L 和 C L ) 均无 明显改变
,

与输入

生理盐水 ( N )S 组相比
,

也无 明显 统计学差

异
。

从而表明
,

静脉 内输入 7
.

5% N a CI 溶液

或 7
.

5% N a CI
一

6%右旋糖醉 ( 7 0) 混合液对

缺氧复合失血性休克狗的呼吸功能无不 良影

响
,

但高渗盐溶液在救治人类高原失血性 休

克中
,

对呼吸功能的影响尚待进一步研究
。

关键词 缺氧症
;

高海拔
;

休克 ;失血性 ,高张液
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硫化氢吸人中毒犬血流动力学的变化

刘 勇 欧阳子倩 哀 浩 王仕丽 (第三军医大学预防医学系毒理学教研室 ) 6 3 。。 3 8

硫化氢 ( H
Z
S )是 自然界中广泛存在的一

种有害气体
,

通常经呼吸道吸入中毒
,

因而对

肺功能的损害较大
“ 〕 。

有关吸入硫化氢中毒

动物血流动力学的变化
,

国内外报道较少
。

本

研究的目的在于探讨硫化氢吸入中毒对血流

动力学的影 响
,

进而为硫化氢毒理学研究提

供一定的理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 动物及操作

重庆地 区正常家犬 n 只
,

体重 9 士 kZ g
,

雌雄兼

用
,

随机分为 A ( 4 只 )
,
B ( 4 只 )

,

C ( 3 只 ) 3 组
。

硫化

氢的发生及呼吸道中毒采用本室研制的 M T 3
一

84 型

呼吸道动力中毒装置
。

动物静注戊巴比妥钠 30 m g / k g 麻醉
,

从左侧第

4 肋间开胸
,

气管插管人工呼吸
。

暴露心脏
,

剪开心

包
,

小心分离主动脉根部结缔组织
,

将电磁流量计探

头置于此处测定心输出量 ( CO ) ;

左颈总动脉插管至

左心室测定左心室内压 ( L V P )
,

将 L v P 信号输入微

分器测其变化最大速率 ( 士 d p /dt m
a

x)
;
右颈外静脉

插管经右心 室至肺动脉测定脉动脉血压 (P A )P
;
股

动脉插管至腹主动脉上段测量主 动脉血压 (M A )P
;

描记 I 导联心电图计数心率 ( H R )和确定左室舒张

末压力 ( L V E D P )
。


