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技米与方法

冲击波对培养细胞致伤方法的改进

张映雪

王正 国
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李晓炎 冷 华光 杨志焕

6 3 0 0 4 2

(第三军医大学野战外科研究所 ) 6 3 0 0 4 2

冲击波通过何种途径致组织细胞损伤尚不很

清楚
。

S u n e s o n “
,
2 ,

等采用离体培养神经节细

胞
、

主动脉 内皮细胞和肿瘤细胞进行冲击损

伤实验
,

证实冲击波可导致此三种细胞损伤
,

且神经节细胞损伤程度与在活体条件下致伤

程度无显著差异
` ,一 5’ 。

本研究建立了冲击波

直接致伤细胞模型
,

以探讨冲击波对培养兔

角膜内皮细胞的直接损伤作用
。

2 实验结果

2
.

1 实验钢筒内冲击波波形 和参数

本实验冲击波低压组和高压组形成的冲击波波

形曲线相似 (图 2 )
,

波形呈尖峰
,

可有数个波峰
,

以

第一次峰和第二次峰为主
,

以后的波峰很小
,

可忽略

不计
。

冲击波参数包括峰值和持续时间
,

其可调范围

为
:

峰值 5 0 0一 4 0 0 o k P
a ,

持续时间 。~ Zm
s 。

1 材料和方法

对准激光瞄准器
,

使其发出的激光束穿过枪膛

和钢筒上两个相对应孔而投射至沙袋
。

用医用胶布

封闭此两孔
,

筒中加入 37 ℃水 至筒一半处
,

将外套

塑料膜其中充满培养液的细胞培养皿徐徐放入水

中
,

再加 水至孔上 缘 (低压组 ) 或至 孔一半处 (高压

组 )
,

固定筒盖
。

子弹穿过水中
,

形成持续短暂时间的

压力波即冲击波
,

冲击波通过 水传播 作用于细胞
,

与

细胞同高度的压力传感器记录压力波
,

经过调制器

( AM P )
,

显示于存储示波器 ( D S S
一

54 4 0)
,

并用记录

仪 ( 3 0 8 6X
一

Y )记录波形曲线
。

细胞冲击波损伤实验

模型贝图 1
。
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图 2 冲击波压力一时间曲线

竖格
:

l 格 = 1 伏 、 9 2 6
.

7 k P
a
横格

:
l 格 = l m

s

图 1 细胞冲击损伤实验模型

①钢筒
:

长 4 8 o m m
、

外径 l o o m m
、

厚 3m nr
,

两相

对应孔直径 2 5 m m
,

细胞至孔 中司`距 离 2 6 2m m
,

细 胞至孔上缘 距离 27 5m m ②低 压组
:

53 式滑

膛枪
,
0

.

2 5 9 弹药的子弹
,
4

.

7 3 6m m 钢球
。

③

高压组
:
5 6 式军 用步枪

,
7

.

62 m 币 子弹
。

2
.

2 细 胞损伤程度

细胞冲击损伤
,

主要表现为细胞脱落
、

变性
、

坏

死
。

损伤较轻时
,

部分细胞不规则脱落
,

细胞间镶嵌

连接分离
,

部分细胞胞浆线粒体晴排列紊乱
,

粗面内

质网囊胞状扩张
,
N a

k/ A T P 酶活性下降
,

伤后 21 d

,

90 % 细胞基本恢复正常
。

损伤较重时
,

细胞成团脱

落
,

部分细胞核常染色质和异染色质均减少
,

线粒体

峪数目减少或消失
,

粗面内质网扩张明显
,

部分脱颗

粒
,

N a

k/ A丁 P 酶 活性显著下降
,

伤后 lZ d
,

只 有

50 %一 60 %细胞基本恢复正常
。

随着冲击波压力峰

值增加
,

细胞损伤程度加重
,

细胞恢复程度减弱 (附

表 )
。
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附表 细胞损伤和冲击波参数关系的比较 关键词 爆炸伤 /病理学
;

细胞
,

培养的

分 组
峰 值

( k P
a
)

持续时间

( nr s )

脱落细胞
(% )

恢复细胞
(% ) 参考文献

低压组

高压组

9 3 8~ 1 0 2 4 0
.

7 0~ 0
.

7 5 2 0 90

2 8 1 4~ 3 0 0 0 0
.

4 5~ 0
.

5 1 3 5~ 4 0 5 0~ 6 0

3 讨论

本研 究采用培养 细胞进行冲击损伤实

验
,

避免了活体动物细胞
、

组织和血供复杂的

相互作用
,

以及血液循环障碍所产生的营养

代谢紊乱等继发因素的影响
,

尤其是排除了

继发作用引起 的损伤超过原发损伤改变的可

能性
。

同时
,

培养细胞还提供了以简单方式研

究短时冲击波对细胞直接损伤作用 的条件
,

从而消除了由于动物组织密度不同形成的难

以预测的反射与干涉压力波的影响
。

因此
,

采

用本模型可 以在单纯的条件下
,

研究冲击波

对细胞的直接损伤作用
。

我们在建立的钢筒中进行细胞冲击损伤

实验
,

测得的压力值稳定
,

变化范围小
,

从观

察结果看
,

本模型稳定性及重复性均达到实

验要求
,

结果分析可靠
。

用此实验模型研究了

冲击波对原代培养兔角膜内皮细胞的损伤作

用
,

结果表明
,

角膜内皮细胞受损程度随着冲

击波压力峰值增加而加重
,

而细胞恢复程度

减弱
。
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大鼠淋巴结 T 淋巴细胞亚群的免疫电镜标记

手爱莲 (第三军医大学基础部病理教研室 ) 6 3 。。3 8

T 淋 巴细胞是细胞免疫的主体
,

了解 T

细胞亚群的变化在病理研究 中具有重 要意

义
。

光镜 下检测 T 细胞亚群 的方法较 多
,

但

在超微结构水平标记观察的报道较少
,

尤其

是淋巴组织的细胞
。

本文参照有关文献
` ’ 一 ` ’ ,

用胶体金技术对大 鼠淋 巴结 T 淋 巴细胞及

其亚群进行 了免疫电镜检测
,

取得良好效果
,

报告如下
:

1 材料与方法

1
.

1 动物为健康雄性 W ist ar 大 鼠
,

体重 1 80 ~

22 09
。

大鼠断头活杀
,

取肠系膜淋巴结
,

分离周围结

缔组织
。

将淋巴结置无菌生理盐水内剪碎
,

用注射器

和 4号针头滤器过滤
,

制成淋巴结细胞悬液
。

1
.

2 抗大鼠 T 细胞亚群的单克隆抗体 M R C O X
-


