
2 7 0 第三军医大学学报 1 9 92年第 41 卷第 3期

P G I
Z

与 T X A Z

在冲击伤
、

破片伤及冲击伤复合破片伤中的改变和

意义
黄建钊 杨志焕 王正国 尹友国 冷华光 李晓炎 (第三军医大学野战外科研究所 ) 6 3 0 0 24

提 要 本实验观察了狗中度冲击伤
、

肢体破片伤及两者复合伤后 24h 内肺动脉平均压 ( P A P )
、

动脉血浆及肺组织中前列环素 ( 6
一

k te 。 一

P G Fl a) 与血栓素 ( T X B
Z

)的变化
。

结果表明
,

冲击伤
、

破片伤及

复合伤后 P A卫
、

动脉血浆及肺组织中 T X B
:

均有升高
,

P AP 以复合伤后升高最为明显
.

T X B Z

在破片伤

及复合伤后的变化幅度高于冲击伤后
。
6
一

ke
t 。 一 P G F

I 。
在冲击伤

、

破片伤后血浆及肺组织中均有升高
,

但在复合伤后血浆中有所下降
,

肺组织中则无明显变化
。

本文讨论了这些变化的意义
。

关键词 爆炸伤 ,前列腺素 x ,
血栓素

破片和冲击波是爆炸致伤的主要因素
“ ’ ,

冲击伤复合破片伤在战时及平时一些恶性爆炸

事故中是 比较常见的
,

目前尚未见有这类复合

伤的报道
,

本实验通过测定冲击伤
、

破片伤及冲

击伤复合破片伤后血浆 与肺组织中 T X B
Z 、

6
-

ke ot
一

PG F
I。

的含量
,

旨在探讨这类物质在这些

创伤后的改变特点和意义
。

24 卜时相点测定 P A P
,

自股动脉采血收集血浆 T X B
:

与

6
一

ke ot
一
P G F

I。
样品

。

伤后 24 h 经股动脉放血处死动物
,

取肉眼无出血 区及出血区 ( I 组仅取无出血区 )肺组

织
,

作测定 T X B
Z

及 6
一

ke
t。 一

P G F
, a
含量用

。

采用解放军

总医院提供的 H气 T X B
Z

及 H气 6
一

k e t o 一 P G F
、 a

放免分析

药盒按药盒说明书测定
。

实验数据以均值士标准差 份

士 J
) 表示

,

采用 双因素及单因素方差分析 (等例或不

等例 )在 A S T
一

28 6型计算机上进行统计处理
。

材料和方法 2 结果

四川地 区成年健康杂种狗 27 只
,

体重 13
.

18 士 1
.

Z sk g
。

分为冲击伤组 ( x 组
,
7只 )

,

破片伤组 ( 一 组
,
7

只 )
,

冲击伤复合破片伤组 ( , 组
,
7只 )及正常对照组

( W组
,
6只 )

。

动物麻醉后
,

作肺动脉插管以监测 P A P
.

冲击伤采用 BS T
一
l 型 生物激波管致伤

,

超压峰值为

30 7士 1 9k P a ,

正 压作用时间56 士 4m s 。

高速破片伤采用

质量为。
.

48 9 的三角形破片致伤
,

撞击速度为 1 1 1 6 士

7Om s/
,

撞击部位为左后肢股骨
、

股动脉后侧肌肉丰满

处
.

复合伤经冲击波致伤后
,

立即行破片致伤
,

致伤条

件同上
。

伤后观察 2h4
,

分别于 伤前及伤后 l
、

3
、

6
、

1 2
、

2
.

1 P A P 的变化

致伤 3组伤后均升高
,

以 I 组升高幅度最大
,
I 组

次之
,

I 组最小
。

2
.

2 血 浆及 肺组 织 中 T X B
Z 、

6
一

k e t o
一

P G F I。

含

量及 T X B
Z

/ 6
一

k e t o
一

P G F
` o

的变化

2 2
.

1 血浆 6
一

k
e t o 一

P G F
l a

的变化
。

I
、

I 组伤后较伤前升高
,

而 l 组伤后则下降
。

(表

l )

表 l 血浆 6
一
k e t o 一 P G F

、 a
的变化 ( p g / m l 血浆牙 土 , )

伤 前 伤 后 ( h )

1 3 6 1 2 2 4

1 3 5 9士 63 5 7 3+ 14 0
. “

7 4 9十 1 2 2二 8 9 6+ 2 4 6
. ’

5 9 1士 19 6
’ .

3 8 3士 8 2

4 19士 1 1 1 10 18士 29 0
. ’ ▲ ` 8 6 5士 2 4 4二 8 8 6士 2 6 1二 8 02士 3 9 2

’

4 15士 1 4 1 3 8 1士 1 5 1△ △ 3 97士 l
`

一 八 △△ 3 4 6士 1 16 ` ▲ △△ 3 06士 1 3 3
’ ` △ △

7 1 9士 3 2 8
. `

2 9 3士 1 2 6
’ .

△

与伤前相比
: ’

尸 < 。
.

05
;

“

,P < 0
.

01
。

与 I 组 相比
:

毕 < 0
.

05 产毕 < 。
.

01
。

与 I 组相比
:

宁 < 0
.

0 5沪切 <

0
.

0 1
。

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1992. 03. 026



第三军医大学学报 9 19 2年第 4 1卷第 3期 271

表 2血浆X T B
Z

的变化 ( P g/l m 血浆矛 土 J)

伤 前 伤 后 ( h )

1 36 1 24 2

15 5 2士 1 319 4 1士 5 3 3二 14 3 2士 4 5 3二 1 14 2士 8 20二 10 4 5士 36 3
.’

10 8 5士 38 3
件 .

56 7士 1 1 2146 2土 1 3 7二
` 5 18 3士 33 3二 8 6 1 3士 4 6 7二 ▲ 14 6 6士 3 3 7

’ .

8 1 3 7士 6 35二

15 20士 19 31 1 1 2士 49 4
.

6 6 1 1士 4 44
.’

18 8 4士 4 5 2
份 . 1 30 7士 9 38” 5 5 19士 5 3 7二

2
.

2
.

2血浆X T B
: Z

I
、
一

、
I组伤后均升高

,
一

、
【组升

高幅度接近
,

均大于 I组 (表 2 )
。

2
.

2
.

5 血浆 T X B
Z

/ 6
一

k e t o 一 P G F
I. :

I
、
一

、
一组伤后均

升高
,

以 I 组升高幅度最大
,

远高于 I
、
l 组 (表 3)

。

肺组织低于各自无出血区
,

I 组肉眼出血区低于 f 组出

血区和 W组
。
I

、
I 组无出血区含量相近

,

明显高于 I 组

无出血区和 W组
。

I 组出血区及 l 组无出血区与 W 组接

近 (表 4 )
。

2
.

2
.

4

表3

肺组织 6
一

ke
to0 P G F I 。 :

伤后 I
、
l 组 肉眼出血区

血桨 T X B
Z

/ 6
一

k
e t o -

F G F
l a
的变化 (%厉 士 , )

伤 前 伤 后 ( 卜 )

1 3 6 12 2 4

153
,

3 3 1 6 5 0 0 1 7 7
,

83 13 1 0 0 1 8 2
,

5 0 2 9 2
.

卜3

士2 2
.

0 4 士 4 5
.

8 1 士 3 6
.

9 2 士 3 6
.

0 0 士 78
.

9 5 士 1 0 3
.

9 7二

14 3
.

0 0 1 5 6
.

3 3 18 9
.

5 0 19 3
.

0 0 2 1 5
.

6 6 2 1 0
.

6 6

士5 1
.

5 2 士 6 3
.

3 6 士 3 8
.

3 8
.

士 4 4
.

2 4 士 1 0 9
.

6 7 士 6 8
.

5 6
奋

1 12 9
.

0 0 3 2 2
.

0 0 3 2 1
.

16 4 8 0
.

3 3 4 96
.

5 0 6 0 7
.

1 6

士5 3
.

0 3 士 1 6 7
.

3 8
. ▲△ 士 10 1

.

0 5 二
▲△ 士 1 6 3

.

7 8 二 ▲ ` △△ 士 2 58
.

1 0 ” “ △△ 士 2 3 0
.

6 2二 “ △△

表4 肺组织 6
一

k e t o 一
P G F

l a 、

T X B
:

及 T X B
:

/ 6
一

k e t o
一
P G F

, 。
(厉 士 , )

1 1 I VI

出血区 非出血 区 非 出血区 出血区 非出血 区

6
一

ke t o一 PG F一 ( p g /m g L
.

T ) 1 0 8士 2 1 1 7 5士 4 1
’ .

口 口 1 7 8士 3 8 D D 5 9士 1 7二口 1 1 3士 3 0二 ` ▲ D口 8 5士 1 7

T X B Z ( p g / m g L
.

T ) 2 0士 7 3 5士 7
’ .

口 7 4士 17“ 口口 3 5士 9二
△ 5 8士 1 4

. ’ ` 么口口 2 2士 5

TX B
:
/6

一

k e t o 一 P G F
I .
(% ) 18士 6 2 1士 6` 口 3 9士 3△△

二口 口 6 8士 3 8▲口 5 3士 1 8 26士 2

L
.

T
:

肺组织
; 组 内非出血 区与出血区肺 组织 相比

:
`

尸 < 。
.

05
,

” < 。
.

01
。

与 I 组非 出血 区肺组织相比
:

切 <

0
.

05
, `

切 < 。
. 、 , 1

。

与 I 组非出血 区肺组织相比
:

勿 < 。
.

05
, △

宁 < 。
.

01
。

与 I 组 出血 区肺组织相比
:

二 <

0
.

0 1与 w 组相比
:

驴 < 0
.

0 5尸中 < 0
.

0 1

2
.

2
.

5 肺组织 T X B Z

含量
:
I

、
l 组无出血区高于各自

出血区
。

无出血区
:
I

、
I 组接近

,

均高于 I 组
。

出血 区
:

I 组高于 I 组
。

与 W组比较
:

I
、

I
、
I 组无出血区及 I

组出血区均高于 W组 (表 4 )
。

L
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2
.

2
.

6肺组织 TB X
Z

/6
一

k e to一
P G F

, a :

无出血区
:
I 组略

高于 I 组
,
l

、
I 组均高于 I 组

.

出血区
:
I 组显著高于

I 组
.

与 W组相 比
,
l 组无出血 区及出血 区与 W 组接

近
,
I

、
I 组无出血区及 l 组出血区高于 W组 (表 4)

。

3 讨论

本实验测定的是 P G I
:

及 T X B
Z

的稳定代谢

产 物 6
一

k e t o
一

p G F
l a 及 T x B

Z

来 反 映 P G I
Z

与

T X A
Z

的水平
。

T X A
Z

与 P G I
Z

均是花生四烯酸环

氧化酶 代谢产物
,

与肺损伤关 系密切
` , · ’ ,

`
,

5) 。

P G I
Z

是反映内皮细胞功能状态的较好指标
` ,

,
6 , 。

本实验 I
、

I 组动物伤后血浆及肺组织中 P G I
Z

分别较伤前及正常对照组为高
。

说明冲击伤和

破片伤组动物伤后血管 内皮细胞
,

特别是肺血

管内皮细胞出现了损害
。

冲击伤 动物伤后血浆

P G I
Z

呈先升后降的趋势
,

至伤后 2 4 h 已基本恢

复伤前水平
,

提示冲击伤后血管 内皮细胞功能

受损后又逐渐恢复
,

与冲击伤的伤情变化规律

基本一致
。

破片伤动物血浆 P G I Z伤后早期即升

高并达峰值
,

并持续维持在较高水平
,

说明高速

破片伤后 2 4h 血管内皮细胞功能恢复较差
。

复

合伤动物伤后血浆 P G I
Z

呈下降趋势
,

伤后 2 h4

肉眼无出血区肺组织中 P G I : 与正常对照组基

本相等
,

出血区肺组织 P G I
Z

甚至低于正常对照

组
,

这可能是复合伤伤情普遍严重
,

内皮组织合

成 P G I
Z

的功能受到抑制的缘故
。

G e r
an k

` , ’

等在

对绵羊进行半数致死量的冲击伤研究中发现伤

后 h1 及 2h4 绵羊肺组织 中 P G I
Z

含量较正常对

照组 明显降低
,

与本实验复合伤组的结果相似
,

可能也是伤情严重的缘故
。

T X A
Z

主要由血小板合成
,

具有强烈的平滑

肌收缩功能和血小板聚集作用
,

在肺损伤常引

起早 期肺 动脉 压升高
,

并可 引起肺 水肿 的发

生
`峪

·
名) 。

本实验血浆 T X A
Z

水平在冲击伤
、

破片

伤及复合伤后均有明显的升高
,

在冲击伤及破

片伤后先升高
.

后有所下降
,

与肺动脸压的变化

趋势基本一致
。

复合伤后则呈进行性升高
,

与本

组肺动脉压水平显著相关 俨 < 0
。

05 )
。

伤后 24 h

致伤 3组动物肺组织 T X A
:

含量均显著高于正

常对照组
。

提示 T X A
Z

可能在冲击伤
、

高速破片

伤及两者复合伤的肺损伤中起一定的作用
,

主

要可能通过升高肺动脉压而影响肺的微循环
。

值得注意的是
,

T X A
Z

水平在破片伤及复合伤后

血浆及肺组织中均高 于冲击伤后
,

表 明 T X A
Z

在有破片参与的致伤中具有较重要的作用
。

P G I
:

可拮抗 T X A
:

升高动脉 压的作用
` , ) ,

与 T X A
Z

可损害肺组 织而言
,

P G I
Z

总的来说可

以 减轻肺组 织 的 损 害程度
`
l0, 川

。

一般 而 言
,

T X A
Z

/ P G I
Z

升高幅度愈大
,

则组织损伤程度愈

重
。

因 此
,

用 T X A
:

与 P G I
:

的 比 值更 能 反映

T X A
Z

对组织的损伤情况
。

本实验结果表 明
,

复

合伤组血浆及肺组织 中 T X A
Z

/ P G I
Z

比值显著

高于冲击伤组与破 片伤组
,

这与复合伤动物伤

情的严重性是一致的
,

能较好地反映复合伤的

伤情特点
。
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