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实验性脑干缺血 BA PE改变及病理损害
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张墓谈 刘 雁 李黔宁 (第三军医大学新桥医院神经内科 )3 6 0 03 7
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脑干缺血是一种常见多发疾病
,

可 以损

害听觉通路
,

导致 B A E P 异常
。

临床上探讨

缺血后 B A E P 改变较活跃
,

异常率及诊断价

值尚有争议
` ,

·
2

·

” ,

但脑干缺血实验研究报道

甚少
“

·

5) ,

国内尚未见脑干缺血 实验研究报

道
。

本实验成功地建立犬脑干缺血模型
,

探讨

了 B A E P 改变及病理损害
。

材料与方法

3 0 0 o H
: ,

分析时间 l o m s ,

平均叠加次数 4 0 0 0 次
。

单

耳疏波 短声 刺激
,

方波
,

波宽 0
.

l m s ,

刺激频 率
1 5 H z ,

强度 g od B
。

1
.

3 病理检查

达到缺血时间后
,

迅速取脑
,

常规固定及包埋
,

顶叶皮层
,

中脑下丘
,

桥脑及延脑上下平面切片
,

H E

染色
。

电镜检查
:

每组 4 只
,

先暴露桥小脑角
,

于听神

经入脑处取小块组织
,

常规 固定及制片
,

日立 H 一

3 0 0 电镜观察
。

1
.

1 脑干缺血动物模型的建立

成年健康犬 29 只
,

雌雄不限
,

体重 n
.

36 士 .2

o 4 k g
。

假手术对照组 6 只
,

缺血组 2 5 只
,

缺血 2
、

6
、

1 2

h 各 5 只
,
2 4 h s 只

。
s %戊巴比妥钠 ( 2 5 m g /k g )静脉

麻醉
,

气管插管
,

股动脉插管
,

静脉补液
。

经颈入路
“ ’

暴露枕骨大孔
,

银夹夹闭 B A 始点
。

此后
,

经颜途

径
“ ,

暴露 B A 尖端
,

电凝闭合
。

术中血压监测
,

在分

离蛛网膜时
,

其轻微上升 (约 1
.

5 ~ 4 k P a )
,

缺血期间

无明显波动
。

所有动物维持 P a o :

于 12 k P a
以上

,
P a -

co
:

在 4 ~ 5
.

3k P
a ,

缺血组有 9 只犬需用人工呼吸

机维持通气
。

1
.

2 B A E P j己虎二

采用 N e u r o m a t i c Z0 0 0 C
/m 诱发电位仪

,

表面记

录
,

记录 电极置子顶点 ( P )
,

参考电极在刺激同侧孔

突
,

地电极放于眉间
。

极间电阻小于 ZK n
,

滤波 20 ~

2 实验结果

2
.

1 生命体征及神经功能改变

对照组均于术后 Z h 内苏醒
,

无生命体征及神

经功能改变
.

单独 B A 下端夹闭
,

亦无影响
。

上下端

同时阻塞后
,

呼吸异常 巧 只
,

其中 9 只需人 口呼吸

维持通气
,

占 39
.

1 %
。

血压无明显波动
。

均有针尖瞳

孔
,

眼球震颤 5 只
,

呢逆 3 只
。

缺血 6 ~ 24 h 18 只犬

中
,

意识障碍 12 只
,

占 6 6
.

7 %
,

运动障碍 14 只
,

为
7 7

.

8 %
。

2
.

2 月亩干缺血后 B A E P 改变

B A E P 各波潜伏期 ( P L )及峰间期 ( IP L )延长

(见附表 )
。

波幅受到严重抑制
。

下降超过 50 % (图

1 )
,

波形表现为不规则
,

部份 l 波消失或 l 波后各波

消失
。

附表 脑干缺血后不同时间 B A E P 各波 P L
、

IP L 变化 ( 厉 士 :
)

假手术组 B A 下端夹闭 l h 2 h 3 h 6 h 1 Z b 1 s h 2 4

1 0 1 0 1 0 l 0 1 0 1 0

,

15士 0
.

0 ,
.

1 7士 0
.

1 2 1 3士 0 1 2
.

1 5士 0
.

1 2
.

1 7士 0
.

1 1
.

1 9士 0
.

13
.

2 3士 0
.

1 3
.

2 4士 0
.

0 9 2 4士 0
.

12

。

, 5士 0
.

1 9 0 1士 0
.

1 6 2
.

3 9士 0 2 4
二

2
.

4 8士 0 1 7 . + 2
.

5 5士 0
.

2 7

…
2

.

6 1士 0
.

1 9 . ` .
2

.

6 4士 0 2 0

…
2

.

5 6士 0
`

2 5
二

47士 0
.

2 3
二

.

8 5士 0
.

1 9
.

9 5士 0
。

1 7 3
。

3 2士 0
.

2 9 . .

4 7土 0
.

2 1
二

3 50土 0
.

2 5
二

令 3 5 7士 0
.

2 6

…
3

`

6 7士 0
.

3 1

…
3

,

5 1士 0
.

2 5
二

令 3
,

5 1士 0
-

7 8士 0
.

2 1
.

92士 0
。

19 4
。

3 6土 0
.

3 8 奋 4
.

5 3士 0
.

2 2
二

4
.

5 5士 0
。

2 6 令 . 令 奋 8 3 士 0 5 6 . 奋 . 4
.

7 9土 0
.

5 3 奋

二
4

.

5 8 = 0
.

3 2

…
堪

.

6 9 土 0
-

3 5

…
3 9

…
丫 4

。

, ,士 0
.

3 6 .

0 2士 0 2 0 5 7 5士 0 咯8 . .

9 1士 0 4 2
二

6
.

00士 0
.

3 7 . 今 .
5

.

9 9 士 0
.

3 5

…
6

.

1 6士 0
.

4 3 今

二
6 0 1士 0

.

3 8

…
6

.

12士 0
.

50
二

.

7 9士 0 1 0
.

日0士 0
.

1 4 2
.

1 9士 0
.

5 0
二

2
.

3 1士 0
.

1 6
二

3 2士 0
.

2 4
二

令 2
.

3 7士 0
.

2 2
二

令 2
.

4 2士 0
,

3 1

…
2 2 7 士 0

.

2 5
. 今 . 2

.

2 7土 0

4
.

00士 0 17
.

合6士 0
.

17 4
.

6 1士 0
.

4 5
二

4
.

7 5士 0
.

3 7
二

4
.

8 1土 0
.

3 4

…
4

.

9 3士 0
.

43

…
4

.

9 1二 0
.

` 3

…
4

.

7 8士 0
.

3 8
. 今 . 4

.

8 8士 0
.

3 2

…
5 7

…
2 1 8士 0

.

13 2
.

0 7士 0
.

1 5 2
.

2 4 士 0 3 3 . 2 4 5士 0 3 2 . 2
.

咯9士 0
.

3 2

…
2

.

5 7士 0
.

37

…
2 4 9士 0

.

2 4
二

2
.

5 0 士 0
.

2 2 令 令 2
.

5 5士 0
.

3 6
二

.

P < 0
.

0 5
. 今

尸 < 0
.

0 1
. 令 .

尸 < 0
.

0 0 1

k
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图 1 脑干缺血后 B A E P 改变

2
.

3 病理改变

光镜可见
:

缺血 Z h
,

桥脑及延脑 内个别神经元

胞体轻度缩小
。

缺血 6 h
,

部分神经元呈轻度缺血性

改变
。

12 h 中脑
,

桥脑及延脑均有明显缺血性改变
,

尼氏体消失
,

核固缩呈三角形或条状
,

部分神经元溶

解
,

24 h 可见神经元缺失
,

但无明显软化灶
,

少突及

小胶质细胞增生
,

呈 卫星现象 及不典型噬神经细胞

现象
。

微血管塌陷
,

管周充满淡红色水肿液
。

电镜改

变
:

缺血 Z h
,

神经元内大量空泡形成
,

核染色质凝集

成块
,

核仁模糊
,

髓鞘水肿
,

周期分离 (图 2 )
。

缺血 6

h
,

以上病变加重
,

细胞膜连续性破坏 (图 3 )
,

严重水

肿
,

突角间隙增宽
,

轴突溶解
,

部分神经元坏死
,

毛细

血管 内皮细胞间出现裂隙 (图 3 )
,

基底膜连续性破

坏
。

缺血 12 ~ 24 h
,

病变进一步加重
。

图 2 缺血 Z h
,

髓鞘局部肿胀
、

膨出
,

周期线分离
,

部分髓鞘融合
。

又 7 0 0 0

图 3 缺血 6 h
,

神经元内大量空泡 形成
,

细胞膜缺损
,

血管内皮细胞在裂隙
,

管周水肿
。

X 1 5 0 0 0

讨论

有关 脑干 缺血的实验 研究发 现
,

B A 下

端阻塞对 B A E P 无显著影响
,

因为基底动脉

系统供血非常丰富
。

B ar sn ot
n `生 ,

’ )

在拂拂及猴

基底动脉下端结扎后
,

下丘脑及桥脑外侧丘
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系局部血流量 r (CF B )虽有一定下降
,

但神经

传导功 能
:

B A E P
,

短潜伏期体感诱 发 电位

(S S E P )及锥体束传导速度未见延长
,

与本实

验一致
。

B A 上下端同时阻塞 B A E P I 一 v 波

P L 显著延长
,

且随阻塞时间延长而加重
,

此

时病理 已表现出明显缺血改变
,

因此
,

B A E P

可以反映脑干缺血性损害
,

估计脑干功能
。

比较 B A E P 与病理损害程度关系
,

见两

者有一定相关
。

神经功能传导包括神经干传

导及突角传递
,

缺血后使能量代谢障碍
,

胞内

K
十

外流及神经递质合成障碍
,

影 响冲动传

递
。

随缺血损害加重
,

出现髓鞘严重水肿
,

轴

突溶解及突角间隙增宽
,

甚至部分神经元坏

死
,

使 B A E P 潜伏进一步 延长 及波 形改变
,

所以
,

B A E P 可以辅助判断脑干损害程度
。

B A E P 改变反映脑干严重缺血
,

临床研

究发现
,

B A E P 对缺血 比较敏感
` ’ ,

2 ’ ,

本实验

提示 B A E P 各 P L
,

IP L 延长伴有明显脑干缺

血性损害
,

反映严重缺血
。

国外实验亦有类似

发现
。

S h o m er
` 8 ,

等 人观察 不同脑灌注压与

B A E P 关系
,

发现当 C P P (平均动脉压一颅 内

压 )低至 3
.

2 k P a
时

,

B A E P 仍无 明显异常
,

脑电图严重抑制
,

C P P 降至 。
.

8 5 k P a 才显著

延长 ; B ia k `去 ,

在研究 B A E P 与
r C B F 关 系时

发现
:

在桥 脑外 侧丘 系
r C B F 下 降至 12 一

15 m l/ 1。。 g / m ill
,
皿波 P L 才显著延长

,

反映

BA E P 对缺血有较高耐受性
,

这对临床应用

B A E P 有重要指导意义
,

对 椎基动脉供血不

足病人
,

B A E P 异 常提 示
r C B F 有较大程度

下降
,

对那些有临床症状而不伴神经体征的

供血不足
,

往往提示亚临床供血不足及小 中

风
,

也应得到积极治疗
。

关键词 脑干缺血
; B A E P ;

病理
;
犬
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