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现代火器损伤范围广泛
,

除了原发伤道

组织的严重破坏
,

伤道周围及远隔脏器组织

也受不同程度损伤
。

因此
,

在临床救治中
,

不

能局限于直接受损局部 的处理
,

应顾及全身

各生命器官的间接损伤
。

本实验 旨在观察犬

下面部投射物伤早期肺的病理形态学及病理

生理学改变
,

为领面火器伤的救治提供实验

依据
。

2 结果

2
.

1 临 床指标

致伤后 3m in 内部分动物出现呼吸抑制
,
s m in

后自行恢复至伤前水平
。

致伤前后 (包括伤后 。 、
3

、

6

h) 之呼吸
、

脉搏
、

血压及动静脉血气均无显著改变
.

2
.

2 血清 A C E 活性 改变 (见表 l)

表 1 血清 A C E 活性改变 ( 厉 士 : )

伤 后 ( U )

1 材料与方法
组 别 伤 前 ( U )

即 刻 6 h即 刻 6 h

1
.

1 动物及致伤
` 1 ,

四 川地 区 健康杂种雄性犬 48 只
,

体重 10 ~

i 6 k g
。

随机分成 A ( n = 2 0 )
、
B ( n = 1 5 )

、

C ( n = 1 0 )

3 组
。

以 3写戊巴 比妥钠按 30 m g k/ g 体重后肢静脉

推注麻醉后
,

将犬伏卧于致伤架上
,

以五三式滑膛枪

发射 1
.

0 3 9 钢球
,

射距 6m
,

致伤点为左下领骨体后

分至下领角之间
,

自左 向右射击
,

A 组致伤速度为

1 5 0 0m /
s ,

B 组为 s o o m /
s ,

C 组为对照组
。

1
.

2 主要指标观察
1

.

2
.

1 临床指标
:

观测致伤前及致伤后 。 、
3

、
6 h 呼

吸
、

脉搏
、

血压和动静脉血气的改变
。

1
.

2
.

2 血清 A C E 活性测定
:

对照 王赋敏等
` , ,

之方

法测定致伤前
、

致伤后 。
、

6 h 血清 A C E 活性
,

所用

HG G 由海军总医院中心实验科提供
,

以 752 型紫外

分光光度计比色
.

酶活性以活性单位 U 表示 ( I U =

I n m o l /m l /m i n )
。

1
.

2
.

3 支气
一

肺泡灌洗液张力测定
` , , :

活杀对照组

及伤后 6 h 的 A
、

B 组动物
,

取左下肺叶
,

以生理盐水

(5 m l / g 湿肺 )经支气管反复灌洗 5 次
,

收集抽回之

液体
,

4 ℃离心 s m in ( l o o x g )
,

去除残存碎片和细

胞
,

采用 W il hel 改 良式膜天秤测量灌洗液之最大
、

最小表面张力及滞后环面积
。

1
.

2
.

4 病理形态学观察
:

活杀伤后 6 h A
、
B 组及对

照组动物
,

观察肺的大体病变并取材作光
、

电镜观

察
。

4 2
.

6士 8
.

1 3 4
.

5士 7
.

5拭

4 3
.

0士 1 1
.

6 4 1
.

3士 1 0
.

7

1 7
.

5士 6
.

3 减 减

3 2
.

4士 7
.

8 减

灰
P < 。

.

05 , 联尸 < 。
.

0 1

由表中可见 A 组在伤后即刻 A C E 活性即明显

降低
。

伤后 6 h 下降更为显著
;
B 组到伤后 6 h 才呈

明显下降
。

2
.

3 支气管
一

肺泡灌洗液表面张 力改变

(见表 2 )

表 2 支气管
一

肺泡表面张力改变 ( 历 士 ` )

组 别
滞后环相对面积 最大张力

( % ) d y n e / e m

1
.

7 8士 0
.

2 1 34
.

8士 5 6△

最小张力

d y n e
/

e m

2 6
.

5士 2
.

3

8 5士 0
.

16 38
.

5士 4
.

9 2 7
.

3士 3
.

8

2
.

1 0士 0 25 3 8
.

2士 5
.

7 2 9 4士 5
.

2

△ 0
.

0 5 < P < 0
.

1

表中可见 A 组支气管
一

肺泡灌洗液最大表面张

力在伤后 6 h 呈明显的下降趋势
。

其余指标未出现

显著改变
。

2
.

4 病理形态改变

大体观以肺点
、

片状出血为主要表现 (图 1 )
,

A

组发生率为 8 / 2 9 ( 4 0% )
,
B 组为 2 / 1 8 ( 2 1 % )

。

两组

比较相差非常显著 ( 尸 < 0
.

00 01 )
。

出血多位于中下

肺叶或肺门附近
。

未见明显水肿及肺大疙形成
.
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损害
,

其表现与以上报道相类似
。

中速致伤

( B )组除 2 例出现点状肺出血外
,

其余动物

肺部均无明显之病理改变
。

尽管病理形态学

方面 已证实有病变
,

但因程度轻
,

在伤后早期

(6 h 内 )未表现 出肺功能的障碍
,

故动静脉

血气均无明显改变
。

支气管
一

肺泡灌洗液表面

张力及滞后环面积在伤后 6 h 虽然未 出现显

著改变
,

但在高速致 ( A )组 中已经呈下降趋

势 (0
.

05 < 尸 < 。
.

1 )
,

这与病理所见的 I 型

肺泡上皮细胞板层体排空和细胞肿胀是相符

合的
。

如果延长观察时间
,

表面张力的下降可

能是 明显时
,

这预示着 A R D s 发 生的可能
.

伤后 6 h
,

高速致伤 ( A )组血清 A C E 活性降

低非常显著 ( P < 0
.

0 0 0 1 )
,

中速组 ( B 组 )也

有明显下降
,

这与肺泡上皮细胞及肺毛细血

管的损害有一定关系
` 8) 。

B 组肺泡上皮细胞

及毛细血管 内皮细胞在形态学上无 明显 改

变
,

A C E 活性和降低可能主要是 由于伤道及

其周围血管内皮细胞的损伤所致
` , , 。

关于远离伤道器官组织损伤的发生机理

尚有较大争论
。

目前认为主要是致伤瞬间冲

击 波作 用 于循 环管 路 使血 流 剧 烈扰 动所

致
`。 ;
亦有学者认为是冲击波直接传播的结

果
`的 。

肺含气量大
、

比重低
,

压力波对其损伤

作用可能是次要的
,

起主要损害作用的很可

能是循环管路血流的剧烈扰动
。

后肢投射物

伤肺 出血率 ( 3 9
.

1 % ) 显 著高 于 腹壁伤

( 17
.

6% )提示了这一点
。

在领面部高速投射

物伤时
,

瞬时空腔挤压
、

推移和牵拉嚼肌
、

口

底组织及 下领骨
,

致使局部发生强烈的血流

紊乱 (逆流
、

湍流 )
,

并传递到肺循环
,

导致肺

血管出血
。

另外
,

沿气道壁
、

气道腔及颈
一

胸壁

组织下传的压力波对肺亦有一定损伤作用
。

不管损伤的发生机理如何
,

领面投射物

伤 (主要是高速投射物伤 )早期肺部确实发生

了病理形态学和一些病理生理的改变
。

尽管

这些改变比较轻微
,

但很可能是创伤后发生

A R D S
、

M O F 的病理基础
,

因此
,

在领面火器

伤救治中应予足够重视
。

关键词 下领损伤 ,肺 /损伤 ,远达效应
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