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人胚胎期小肠神经的超微结构观察和体视学定量测定
杨 恬 蔡文琴 (第三军医大学训练部组胚教研室 ) 6 3 0 08 3

提 要 对胎龄 n ~ 40 周的 26 例人胚胎小肠神经进行了超微结构观察和体视学定量测定
。

结

果表明
,

人胚胎期肌间神经节和平滑肌间距开始较小
,

以后逐渐增大
,

神经纤维网由稀疏逐渐变为致

密 , L G V 在第 3 月时较少
,

到第 s 月明显增多 ;突触形态均不如成人典型
。

神经元细胞器的立体形态

参数的峰值主要出现在 4~ 6 月并维持较高水平至胎儿出生
.

关键词 胚胎 ,肠
,

小 ,神经组织 /超微结构

胚胎期消化道神经的发育与消化活动有密

切的关系
,

但 目前人胚胎期消化道神经发育电

镜下的研究资料鲜见
.

作者从超微结构观察和

体视学定量测定两方面对 26 例人胚胎小肠神

经的超微结构特点和变化规律进行了研究
。

和神经元间也可见到突触样结构
。

G / N 比为 0
.

9
:
1

。

胞

浆内各种细胞器均较丰富 (图 2)
.

材料与方法

26 例经人工流产术中止妊娠的人胚胎
,

根据胚胎

顶件长和母体末次月经 日期确定胎龄
` ” 。

胎龄为 n ~

40 周
,

按月份分为 8 组
,

每组 2~ 5 例
。

取小肠按常规
` 2 ,

制备超薄切片作电镜观察
.

体视学计量每组抽取 2~ 3

例
,

共 18 例
,

每例取 3 个块
,

每块在 H 30 。 电镜下放大

(放大 10
, 。00 倍 )摄取含核神经元照片 5~ 6 张

,

光学

放大 2
.

5倍
.

测试板参数
、

获取数据的方法及公式见作

者以往的工作及文献
` 3)(

` ’ 。

所有结果均经统计学处理

并作显著性检验
。

图 l 胎龄 3 月 ( 1 2 周 )

从问神经 节和平清 肌层的距 离很近
。

N 神经元 ;

SM 平清肌
。

汉 1 6 1 0 0

2 结果

2
.

1 人胜胎 小肠神经的超徽结构特点

第 3 月 (胎龄 1 1~ 1 2 周 )

肌间神经节和平滑肌层距离很近
,

这是胚胎期的

一个明显的特点 (图 1 )
.

神经元相距很近
,

核浆比例很

大
。

神经胶质细胞 /神经元数目比 (G /N )为 0
.

7 : 1
。

神经

纤维网稀疏
,

突起间有许多间隙
。

未见典型的成人型突

触
.

膨体中主要是小透明囊泡 (S CV )
,

偶尔可见单个的

大顺粒囊泡 (L G V )
。

神经元中线粒体多
,

高尔基氏器较

发达
,

粗面和滑面内质网均较丰富
。

溶酶体较多
。

第 4 月 ( 1 3~ 1 6 周 )

平滑肌和神经节间距较第三月组远
,

可见神经元

和平滑的突起间接触紧密
,

神经 纤维网仍稀疏
。

L G V

比 3 月组稍增加
.

突触少
,

突触间隙仍较大
。

胶质细胞

图 2 胎龄 4 月

示脱间神经 节神经 元的细 胞器较 丰富
,

可 见溶 畴

体
。

Iy 溶酶体
.

X 1 5 5 0 0
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第 5~ 6 月 ( 1 7~ 2 4周 )

纵肌层仍较薄
,

成纤维细胞与神经节间仍存在空

隙
.

神经节和平滑肌间距 已增宽
.

神经纤维网排列较紧

密
,

突起间荃本上 已无空隙
.

G /N 比为 。
.

5
.

L G v 较多

见 (图 3)
,

似多于临出生的 10 月组
。

部分神经元核仁

小
,

核蛋白体较多
,

高尔基氏器见于核周
.

第 9~ 1 0 月 ( 3 3~ 4 0 周 )

神经节一平滑肌间距与第 7 ~ 8 月时相似
。

L G V

数量较多
.

G / N 比 1
.

4
.

神经元大小差异很大
,

胞浆内

细胞器丰富
,

溶酶体较多 (图 4)
.

粘膜下丛的发育特点

薰毅雏蘸缨纂鬓籍黝鬓豫 瓣鑫

~
毒蘸涵蒸翩搬黝翼鬓

图 3 胎龄 6 月

脚体 中 S C V 和 L G V 可 见
,
L G V 比 3 月和 4 月组

堵多
.

o L G V 个CS V x i g o s o

第 7~ 8 月 ( 2 5~ 5 2 周 )

此胎龄段胎儿肠神经节已显示出类似大人的特

征
,

神经节和平滑肌间距进一步增大
,

神经束和肌层距

离较近
.

G /N 比为 1
.

6
.

神经元已明显发育
,

核浆比减

神经纤维 内网排列致密
,

神经元细胞琴丰富
。

N 神

经元 X 1 3 7 0 0

和肌间丛相近
,

但神经元之间大小差异不明显
。

各组均

未见到神经节中有结缔组织嵌入
。

2
.

2 体视学定贡浏定结果

肌间神经节神经元胞浆中细胞器的体密度 ( V v)
,

面密度 (S v) 和 比表面 占结果见表 1~ 3
。

表 1 细胞器体密度 ( V 讶 士 , 拜m ,
/ 1 0 0拜m

, )

线拉体 溶酶体

8
.

5 2士 0
.

37 1
.

1 2士 0
.

1 2

7
.

7 9士 0
.

7 7 1
.

7 1士 0
.

1 9

7
.

8 4士 0
.

82 1
.

9 3士 0
.

1 6

1 2
.

3 0士 1
.

10 1
.

4 4士 0
.

1 5
,

12
.

2 1士 1
.

0 0 1
.

79士 0
.

2 2

10
.

3 9 士 1
.

4 0 1
.

85士 0
.

2 0

1 1
.

7 2士 1
.

1 5 1
.

69士 0
.

1 9

10 (月 ) 9
.

8 6士 0
.

9 2 1
.

44士 0
.

1 6

粗面 内质网

2
.

2 4士 0
.

3 3

5
.

8 8士 0
.

4 6

3
.

8 8士 0
.

4 7

3
.

8 4士 0
.

3 9

2
.

6 9士 0
.

29

2
.

5 5士 0
.

3 1

3
.

0 1士 0
.

30

3
.

8 7士 0
.

4 7

清面内质网

0
.

7 4士 0
.

0 8

1
.

70 士 0
.

1 9

1
.

9 2士 0
.

2 2

1
.

7 2士 0
.

2 1

1
.

4 7士 0
.

2 3

1
`

24 士 0
.

1 7

1
.

3 8士 0
.

1 7

1
.

3 6士 0
.

1 9

高尔荃氏器

2
.

5 3 士 0
.

2 4

3
.

8 1士 0
.

3 1

1
.

8 7士 0
.

2 3

1
.

4 2士 0
.

1 9

1
.

9 2士 0
.

2 2

2
.

3 6士 0
.

3 4

2
.

0 8士 0
.

2 5

1
.

7 6士 0
.

2 3

一

一卜
卜
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表 2 细胞器面密度 (S
v牙 土 , 严m ,

八 0 0拜m , )
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线校体 溶酶体

1
.

5 1士 0
.

2 2 0
.

2 4士 0
.

1 4

1
.

4 9士 0
.

2 0 0
.

3 4士 0
.

1 2

1
.

2 8士 0
.

1 7 0
.

3 9士 0
.

13

1
.

9 1士 0
,

2 2 0
.

3 3士 0
.

0 7

1
.

7 0士 1
.

20 0
.

4 1士 0
.

14

1
.

4 8士 1
.

2 1 0
.

4 3士 0
.

16

1
.

7 2士 0
.

2 3 0
.

3 7士 0
.

0 9

1 0 (月 ) 1
.

5 9士 0
.

2 4 0
.

3 0士 0
.

0 7

粗面内质网 滑面内质网

0
.

7 9士 0
.

0 7 0
.

2 9士 0
.

1 1

1
.

94士 0
.

1 6 0
.

6 9士 0
.

1 3

1
.

3 6士 0
.

18 0
.

7 3士 0
.

1 4

1
.

5 0士 0
.

20 0
.

7 4士 0
.

1 7

1
.

0 2士 0
.

16 0
.

6 6士 0
.

2 3

0
.

9 3士 0
.

0 9 0
.

6 2士 0
.

1 4

1
.

02士 0
.

1 5 0 6 6士 0
.

16

1
.

44士 0
.

2 4 0
.

6 7士 0
.

24

丧3 细胞器比表面 (的

线位体 溶酶体 粗面 内质网 滑面内质网

3 0
。

1奋 0
.

2 1 4 0
.

3 5 5 0
.

4 0 1

0
.

19 0 0
.

1 9 6 0
.

3 30 0
.

3 9 3

0
.

1 6 4 0
.

2 0 1 0
.

35 0 0
。

3 79

0
.

1 5 5 0
.

2念8 0
.

3 90 0
.

4 3 1

0
.

1 5 2 0
.

2 3 0 0
.

3 8 1 0
.

4 4 9

0
.

1 4 4 0
.

2 3 2 0
.

3 6 5 0
.

5 0 2

0
.

1 4 7 0
。

2 2 0 0
.

3 4 0 0
.

4 8 1

1 0 (月 ) 0
.

1 6 1 0
.

2 1 0 0
.

3 7 3 0
.

4 93

3 讨论

本文的研究表明
,

人胚胎期小肠壁 内神经

丛超微结构有以下特点
:

①与成人 比
,

肌间神经

节和平滑肌层距离较小
,

在出生前发育过程中

逐 渐增大
,

至临出生前 (第 10 月组 ) 尚未达到成

人水平
。

②神经纤维网由排列疏松逐渐变为排

列紧密
.

③整个胚胎期突触均不如成体典型
,

且

数目较少
。

④膨体囊泡在第 3月时以 S CV 为主
,

仅见到个别 L G V
,

第 5~ 6月时 L G V 明显增加
。

⑤神经元核浆比例 由大逐渐变小
,

胞浆内各细

胞器均较丰富
,

细胞功能十分活跃
。

⑥胶质细胞

/神经元数 目比值第 3一 6月均小于 1
,

第 7 ~ 8月

及以后大于 1 ,

但仍未达到成体比例 ( 2
: 1 )

。

人胚胎期消化道神经的超微结构研究资料

迄今仅有 S h a n t a ( 1 9 8 6 ) 1例报告
。

R o t h m a n
等

( 1 9 8 2 )对小 鼠胚胎小肠神经的发生作 了观察
。

他们发现
,

E 12 天可见肌间神经节出现
,

轴突集

聚
,

膨体囊泡 出现
,

主要是 S C V
,

偶见 L G v
,

但

未见到典型的突触
。

1 d4 神经纤维网排列紧密
,

轴突互相紧贴
“ ’ 。

本文结果表明
,

人胚胎小肠神

经在 膨体囊泡类 型
,

神经纤维 网结 构方 面与

R ot hm a n 描述的小鼠的发育有相似之处
。

作者

在人胚胎发现 了 G a be l l a “
’
在动物胚胎中见到

的神经节与平滑肌距离变化的规律
,

但是
,

始终

未观察到人胚胎小肠肌间神经节中有结缔组织

嵌入
。

S h a nt a
等研究了孕 14 一 16 周人胎儿胃壁中

含 S P 和 E N K 的神经元
,

他指出
,

此期神经节可

清楚分辨
,

纵肌层发育 良好
,

两类神经节中均未

观察到典型的突触
`? , 。

本文证明突触呈不典型

状态不仅见于孕 14 ~ 16 周
,

而且存在于本文所

研究的整个发育期
。

作者在胎龄 H ~ 12 周见到较少 L G v
,

L G v

在 3一 4月明显增加
,

5一 6月时甚至超过临 出生

前的水平
。

一般认为
,

含致密核心的 L G V 的神

经末梢是含肤神经的终末支
,

S C V 被认为含乙

酞胆碱递质 “ , 。

本文结果为作者在人胚胎小肠

含肤神经发育研究中观察到的 n 周时可见含肤

神经纤维
“̀ ,

提供了佐证
。

线粒体等 5种细胞器的 V v
峰值均 出现于 4

~ 6月
,

面密度分别为 6
、

8
、

4和 6月
。

这提示
,

神经

元代谢变化最显著的时期主要在 4一 6月
,

而且
,

代谢活跃一直持续到临出生前
。
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成人型高雪氏病 ( G a u c h e r d i s e a s e )一例报告

程志海
.

张全周 孙文兵 (第三军医大学西南医院肝胆外科 ) 6 3。。 3 8

高雪氏病十分罕见
,

我院近 巧年只遇到一例
,

现

报告如下
:

患者 男
,
3 8岁

。

因发现左上腹部包块伴局部不适

1月余
,

于 1 9 9。年 g月 13 日入院
。

平时身体健康
,

家族 中

无类似患者
.

查体
:

发育正常
,

营养中等
,

皮肤正常
,

全身浅表淋

巴结不大
.

心肺 (一 )
,

肝脏未触及
,

脾肋下 sc m
,

质中
,

无

触痛
,

活动度好
。

血白细胞正常
,

H b 1 00 只 /L
,

P L T 60 又

10
,

/ L
。

肝
、

肾功能
、

H sB A g
、

免疫球蛋白均正常
.

脂浊度

+
,

T C H 3
.

8 6m m
o
l / L

,

T G 2 4 s m m o
l / L

。

骨髓检查呈

增生现象
,

粒系轻度左移
。

双股骨摄片 ( 一 )
,

B 超及 C T

检查均提示脾大
,

脾多发性占位
。

诊断为脾肿瘤
,

行脾

切除术
。

术中见脾脏约 2 5 em x l s e m x l s e m
,

色暗红
、

质

中
,

未触及肿块
,

脾门淋巴结不大
。

肝脏颜色鲜红
,

质软

无结节
。

脾脏病理检查
:

脾切面呈暗红色
,

内有多量灰
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