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脾切除后免红细胞膜表面形态改变的观察
’

葛海燕 朱思和 ..李淑平~ 姜才杰 (第三军医大学新桥医院普通外科 ) 60 0 37 3

提 要 本文应用扫描电镜技术研究日本大耳白兔脾切除后红细胞膜表面形态改变
.

正常红

细胞形态为双面凹形
,

脾切除后出现明显的异形红细胞
,

其大小不一
,

形态不规则
,

部分红细胞膜

表面可见一个或多个半球形隆起
。

结果表明脾脏对维持正常红细胞形态非常重要
,

单核吞噬细胞

系统及淋巴结不能完全替代这种功能
。

关键词 脾切除术 ,红细胞膜 /超微结构

脾切除对红细胞的影响很早已引起作者

们的重视
,

早期的作者发现脾切除后红细胞会

出现 H o w e l一J o l l y 小体
,

7 0 年代国外一些作

者又报道无脾者周围血中可出现痘痕红细胞

( P i t t e d R e d C e l l )
` , ’ ,

并认为通过痘痕红细胞

计数可以半定量地检测脾功能
` ” 。

晚近
,

国内

作 者也报道切脾 后 周围血 中痘 痕红细胞增

多
` 3

,
` , 。

但是
,

切脾后对红细胞膜表面形态改变

的影响
,

迄今仍少见报道
。

为了进一步认识脾

切除后红细胞膜表面形态的改变
,

为临床上客

观正确地评价脾功能提供科学依据
,

我们进行

了本项研究
,

现报道如下
:

离子浓度 280 m o s m )的洁净试管中
,

混匀后再加人

0
.

5%戊二醛
,

静置 20 m in 后离心
,

弃上清
,

加入 2
.

5%

戊二醛
,

作用 30 m in 后离心
,

弃上清 ; 用双蒸水洗 芝

遍
。

细胞层逐级系列脱水
,

临界点干燥
,

离子溅金 ( I B
·

3) 制 片
,

用
“

A M R
一
1 Oo 0 B

”

扫描电子显微镜 (美国制

造 )观察红细胞三维形态及膜表面变化
。

2 结果

材料与方法

1
.

1 动物模型

取 日本大耳白兔 10 只
,

雌雄不拘
,

体 重 2
.

Ok g

以上
。

实验前先从耳静脉抽血
,

制成红细胞扫描电镜

标本
,

并进行扫描电镜观察
,

其结果作为自身正 常对

照
.

用 3% 戊巴 比妥钠针 ( l m l/ k g )耳静脉注射麻醉
,

腹部剃毛后按无菌术原则进行手术
。

左上腹纵行切

口
,

长约 c3 m
,

进腹后切除全脾
,

随即关腹
。

手术前后

饲养条件一致
。

术后 4 个月时再次从耳静脉抽血
,

应

用扫描电镜观察红细胞膜表面形态的改变
。

1
.

2 红细胞扫描的电镜标本的制备与观察

取新鲜静脉血 1 滴
,

加入含 0
.

s m l P BS ( p H 7
·

4
,

正常 日本大耳 白兔的 红细胞呈中央内凹的双 面

圆盘型
,

直径 4 ~ 5产m
,

形态一致
,

大小均匀
,

细胞膜表

面光滑
,

无异常的局部隆起或凹陷
。

脾切除后周围血中的红细胞具有明显的异形性
,

主要表现为下列几个方面
:

( l) 红细胞大小不一
,

部分细胞形态不规则
,

有球

形
、

椭圆形
、

梨形等多种改变 (图 1 )
。

( 2) 红细胞中央凹盘大小不等
,

有的甚至消失
,

整

个细胞如同大饼形 (图 2 )
。

( 3) 在部分红细胞膜表面可见局限性的半球形隆

起
,

在同一个细胞内少者 1 个
,

多者近 10 个 (图 3)
。

(4 )极少数呈球形的红细胞具有十分深在的凹陷

(图 5 )
;
也有的红细胞带有芒刺状突起 (图 4 )

。

( 5) 在本组实验中
,

未观察到在膜表面具有局 限

性凹陷特征的
“

痘痕红细胞
” 。

校中青年科研基金资助课题

校训练部电镜室

新桥医院呼吸中心实验室

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1992. 06. 020



5 6 6 第三军医大学学报 1 9 9 2 年第 14 卷第 6期

1八乙图图

图 3

图 4

图 5

3 讨论

朵肿
: f

炸后红细胞大小不等
.

形态不规则

八
:

并 对 红 细 胞
.

: N
:

正常红 细 胞 ( S E x 4 。。 0)

箭头所指处显示红细胞失去凹盘状特征
,

其左
、

右两个红细胞表面均有半球形隆起
。

( S E 沈 5 心 O )

箭头所指处显示红细胞膜表面的半球形隆起
。

( s E \ 4 。 。山

箭头所指处显示该红细胞已失去扁平形结构
,

且其表面有两个十分深在的凹陷性结构
。

( S E 丫 4 0 0 0 )

显示膜表面带有棘形突起的红细胞 (箭头指向处 )
。

(S E 丫 4 。。 ())

脾盼是机沐最大的周围淋巴器官
,

具有吞

噬过滤体内衰老
、

损伤的血细胞和侵入血液中

的细菌等戈吸钩质
.

抗感染
,

抗肿瘤等多种生

理功讹 厅 ;比
、

牌切除后 对机体各系统生理机

能解 汾 之
,

己越片
;

越引起作者们的重视
。

从事跳液
一子 沂 完的作者旱 已发现

,

切脾后

洲
.

及那 续乡去能 寸人解刑性无脾的患者
.

外周血

中存 在 ; :
· 。

·

’ 找
,

;
、
认

.

并认愁只要血液 中

出现 比
) 二以 ’

,

; 川: 小 沐 就提示 有脾功 能损

害
`

, 私
二

, 次 ,卜月外 丫补勺作者序 用干涉相衬

显微镜砚 叮 川 打, :乍后患 扮币 尚晰血
.

中出现痘

痕红细胞 ( P i t t e d R e d C c
l l )

,

其特 征是在红细

胞膜表面有一个至多个局限性的凹陷 ( iP t S )
,

犹 如火 山 口 样外观 ( C r a t e r 一

(ik
e )

“ ) 。

P e a r s o n

等
` , ,

曾报道患镰刀型红细胞贫血症的患者发

生脾梗塞或脾 自截
、 a u t o s

p l e ;飞e 。 t o m y )后
,

外周

血中就出现痘疮样红细胞 ( P o e k e d : e d c e l l )
.

并 目发
’

}三f义{险性败血症 〔O
v e r w h e l n , i n g b a e t e -

r ia l in f e e t i o n )的危险性 11月显增加
。

这种痘疮样

红细胞的特征也是在干涉相衬 显微镜下细胞

膜表面 出现压迹或 匹l痕 ( S 、 , r
f a e e i n d e , l t a t io n

。 :
p co k s )

,

故它与痘痕红细胞的特征是一致

的
。

太实验结果表明
,

脾
一

切除后外周血中红细
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胞的形态具有明显的异形性
,

细胞大小不一
,

部分细胞形态不规 喇
,

丧失了中央内凹的双面

圆盘状特点
。

红细胞膜表面形态改变主要表现

为在部分红细胞的膜表面有一个至多个局限

性的半球形隆起
,

这种形态改变与文献上报道

的以局限性凹陷为特点的 iP t t de 或 Pco ke d 红

细胞均有明显的区别
;
那些具有十分深在凹陷

的保龄球样红细胞
,

与痘痕红细胞的特点也不

相符
。

脾切除后在红细胞膜表面出现半球形隆

起
,

文献上尚未见报道
。

这种形态改变与红细

袍膜的
“

疵形隆突
” ` 6 ’

有些类似
,

但后者常见于

某些红细胞膜异常的贫血
,

如阵发性睡眠性血

红蛋白尿等
,

月
_

两者在结构和组织成份上有无

区别尚不清楚
。

扫描电镜以三维方面观察细胞
,

能较好地

反映细胞的膜表面形态和立体结构
,

但对细胞

的内部结构及组织成份不能识别是其缺陷
。

因

此
.

对于脾切除后出现的这种红细胞膜表面的

半球形隆起的机制以及内部成份
,

目前尚不明

了
。

正常牌脏具有清除功能 ( p i t t i n g F u n e t i。 n )

它能清除红细胞 中的包涵体和残留在少数成

热红细胞中的染 色质块等
;脾脏还有拣选作用

( C u ll i , , 9 F u ,飞e t i( ; n )
,

清 除过滤血液 中异常形

态的红细胞
,

保证循环血液 中的红细胞呈双面

凹盘状结构
,

以便于塑形和携氧等功能
。

一旦

脾脏被切除
,

由于失去了脾功能
,

外周血中就

出现了种种异形红细胞和膜表面形态的改变
。

由此也表明
,

切脾后尽管还有正常的肝脏枯否

氏细胞
、

肺泡巨 噬细胞
、

血液和组织 中的单核

吞噬细胞以及大量的淋 巴结
,

它们并不能完全

替代正常的脾功能
。
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