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脊髓腹侧压伤后前角神经元S H D
、

A C P活性变化

李 芳 刘连生

提 婆

陈恒胜 }巫还! `第三军医大学 野战外科研究所 , 6” 。 0,1 ”

采用定性定量组化技术
,

观测 15 只家兔腰髓腹侧重度压伤 ( 5 09 压迫 1 tn in ) 后前

角神经元 S DH
、

A C P活性变化
。

在伤后即刻和 Z h
,

S D H组化染色变浅
,

平均吸光值由。 .

34 分别

下降至 0
.

33 和。
.

3 1 ; 入C P组化染色加深
,

平均吸光值由。 .

45 分别升高至。 .

54 和。 .

57
:

均有 显著

的统计学意义 (尸< 。 .
0 0 1)

。

结果提示
,

脊髓重度压伤后前角神经元的线粒休和溶酶休立即受

到损害
,

且进行性加重
,

从而导致脊髓继发性病理改变
.

关. 询 脊髓报伤 , 珑拍酸脱氢酶类 , 酸性磷酸酶类 , 诱发电位

琉拍酸脱氢酶 ( S
u e e i n i e D e h y d r o g e -

an se
,

S D H ) 是线粒休标志酶
,

对缺血缺氧

和创伤的反应 颇 为敏 感 ( ’协 酸 性 磷 酸 酶

( A e id P h o s p h a t a s e ,
A C P ) 是溶酶体标志

酶
,

与细胞退变及 自溶过程密切相关 《“ )
。

文

献报道狗脊髓损伤 ( S p i n a 1 C o r d In j
u r y

,

S C )I 后。
.

5~ 24 h灰质 A C P活性持续下降
,

白质 A C P活性升高 ( 3 ) ; 猫 S C I后 2 4~ 4 8五
,

轴突周间隙有 A C P阳性物质积 聚 川 ; 但猴
`

S C I急性期并未见到溶酶体变化《 . )
。

目前对

脊髓腹侧压伤后 S D H
、

A C P 活性变化的研

究尚未见文献报道
。

1 材 料 和 方 法

1
.

1 动物分组 与损伤模型

健康家兔 15 只
,

体重 2
,

3伙 2
.

gk g
,

雌雄不拘
,

随机均分为
.

8 组
:

伤前 (正常)
、

伤后即刻和伤后

Zh
。

用 1
.

5%戊巴比妥钠 20 ~ 30 m g / k g麻醉
,

在 L :

椎板左侧打一3 m m 大 3m m 的小孔
,

暴露硬脊膜 ,

将自制的压迫钓轻轻置于 L : 脊髓腹侧
,

用 5。` 重量

持续压迫 l m in
.

导致重度 S C oI

2
.

2 运动诱发 电位 ( M o t o r E v o k e d P o t e n -

t i a l
,

M E P ) 检浏

刺激电极置于颅顶部运动皮层区
,

参 数为20 。

“ s 、
; H z 、

5 0~ z Zo V
,

参考电极置于头部皮下
。

记

录电极置于L . 椎板
,

地线极置于椎旁皮下
。

引出信

号经前置放大 ( 2 0 0 x 1 0 0 0
,

i K H z ~ 0
.

0 1 5 ) 后 电

子计算机叠加 300 次
,

并打印结果
。

1
。

3 S DH 与A C P 泪心定

1
.

3
。

1 取材与制片
:

处死动物
,

迅 j虫取出 L :脊髓
,

于 一 4 。七冷冻后进行恒冷切片
,

厚度为 i 。卜m
。

每个

组织块切取 4。张切片
,

随机分为两组
,

分别用于 S DH

相 A C P组化染色 , 余下的组织块置 于 10 %福 尔 马

林中固定 21 h
,

迸行常规 H E染色
、

病理观察
。

1
.

3
.

2 组化染色
:

按常规 P e a r s o n法显示 SDH
,

G o扭 o r i法显示 A C P ( . )
。

1
。
3

.
3 定量 mlI 定

:

采用 L e i tz
一

M P人一 l 型显微分

光光度计测定
,

扫描光栏 0
.

05
,

电压 95 OV
,

电流7

A
,

波长 S D H 6 s s o m
、

A C P心6 o n m
,

测量阑值 主:浪

1 6
、

下限 5
。

.1 4 统计分析

采用单因素方差分析和 t 检验
,

各数据以平均

值士标准差 (又士 )S 表示
。

2 结 果

2
.

1
一

M E P变化 与SC r程度

各动物伤前均能记录到由 4 个波 ( P : 、

N : 、

P : 、

N
: ) 组成的M E P (图 1 )

。

S C I后
,

M E P立

即消失
,

且在伤后 Zh无恢复迹象
。

叼

1翻凡

图 1 眷髓腹侧 压伤前后 N E P 变化
a : 伤前 , b* 伤后即亥: J

, c :

伤后Zh

2
。

2 S D H 变化

.2 2
.

1 定性变化
:

灰质着色
,

白质不着色
。

正常

神经元 SD H反应产物为深蓝色小颗粒
,

分布于胞质

中
,

胞杜:清晰呈阴性反应
。

伤后即刻着色变浅
,

颗
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位减少
,

大部分细胞 旱均质化之T色
,

胞核消失 (图

2 )
。

伤后h2 所有伸经 轮廊义清
.

脸恢消尖
.

他

质均
’

了旱
} 怪蓝声

。

2
.

3
.

2 定量变化
: S C I后 A C P平均吸光值进行性升

离
,

具有非常显著的统计学意义 (表 2 )

表 2 兔眷髓腹侧 压伤后 A C P 定量变化

组别 细胞数 千均吸光值

伤前

伤后 即宾}」

0
.

4 5士 0
.

0 9

0
.

5呜士 0
.

1 1 .

0
。
5 7土 0

.

1 2 . △

搜0
ēU56帕52

图2 S D I王组化染 色 ( P e a r s o n 法
, 1 0 x l 0 )

伤后即刘灰质着色变浅
,

预粒减少
,

施核模糊
,

白质不 价色
。

定旱变化
: S C I后 S D H 平均吸光 值 进行性

具右 ! } 常显著的统计学意义 (表 1 )
。

兔眷髓月夏侧 压伤后 S D H 定量变化

i卜
:

兜 为伤前与伤后 比较
,

P < 。 .

0 01
,

为伤后即%lj 与 Z h 比较
,

P < 。
.

00 ]

2
.

4 病理 变化

伤后印刻
,

脊髓水肿
,

中央灰质点灶状出血
,

神经细饱核消失
。

伤后 h2
,

脊髓广泛出血山中央灰

质扩展到自质
,

神经细胞溶解
,

白质溃变
,

髓鞘变

寸生脱落 (图 4 )
。

细胞数 下均吸光值

J:

八匕尸.叭七00CU

…
5 8 5

5 2 3

0
.

3级士 0

0
.

3 3士 0

d 4 0 3 1士 0

.

门“ J`

hJù9曰一日尸
,̀..
月
一,

2
。
2

,

2

降低
,

表 1

组别

伤前

伤舌

注
: *

为伤前与伤后比较
,

P 丫 0
.

0 01
`

△ 白伤
’万
祀}J刻与 Z h 比较

,

P
一

二。
.

0 01

2
。
3 A C P 变化

2
.

3
.

1 定性变化
:

将 A C P染 色分 为。~ V 级 ( 7)
。

正常神经元为 I 一 l 级
。

伤后即刻
,

胞质酶颗粒密

集
,

胞核模糊
,

胞膜清晰 ( I ~ W级 )
。

伤后 h2
,

整个神经元旱惊甲色
,

酶
l

项位滋出膜外
,

胞核消失

( V级
.

图 3 )
。

图 4 H E 染色 ( 2 x 10 )

伤后 Z h
,

脊髓出血坏死
, I

一

卜央管变形
,

灰白质界线不清
,

白质溃变

3 讨 论

图3 A C P 组 化 染 色( G o m o r i法
, Z o x l o )

伤后 h2 神经元呈粽黑色
,

酶颗粒滋出

月包膜
,

胞核消失

S D H为线粒体三狡酸循环中的关键酶
,

参与呼吸氧化过程
,

供给细胞活动能量
。

脊

髓腹侧重度压伤后即刻
,

前角神经 元就出现

S D H 反应产物减少
、

活性降低
,

且伤 后 Z h

继续下降
,

表明 SD H对损伤的反应颇敏感 ;

这
一

与M E P 在伤后即刻消失
、

Z h 毫无恢复的

结果一致
。

S D H活性下降
,

可造成细胞内环

境的系列变化
,

进而导致脊髓的一系列病理

变化 (“ )
。

A C P主要存在于溶酶体内
。

文 献 报道

S C I后白质 A C P 活性升高 ( 3 ) ( 4 ) ,

但灰质 A C P
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活 性变化的结果不 一致
。

本实 验 观察到
,

S CI 后即刻前角神经元 A C P 活性显著升高
,

且呈进行性升高趋势
,

提示 S CI 后即刻便有

代谢素乱
、

酶活性改变
;
病理观察也提示伤

后 Z h便有明显病理损害
。

S C I后 S D H活性进行性下降
、

A C P活性

进行性升高的负相关变化
,

表明 S C I后神经

元的线粒体受损
,

能量代谢障碍
,

溶酶体酶释

放
、

细胞自溶过程增强
,

从而在亚细胞和分

子水平进一步证明了 S C I 后的进行性继发病

理改变
。

在 S C I救治中
,

采取稳定单位膜
、

保护线粒体
、

抑制水解酶等措施
,

将是有益

的
。

2
.

李乾五 曹站孙 金 辉
,

等
。
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飞
、
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-

t h e s P i n a l e o r d

It w a s f ou
n d t h a t

W a S
e o m p r e s s e d e p id u r a l l y w i t h

m i n u t e
。 s t a t i s t i e a l l y s i g n i f i e a n t e h a n g e s o f

5 0 9 w e i g h t f o r

b o t h S D H a n d
of

t o o k p !
a e e i m m e d i a t e ly a n d 2 h o u r : a f t e r e o r d e o m p r e s s i o n ( p < 0

.

0 0 1 )
: t h e

m e a n a b s o r b a 力 e e v a l u e o f S D H d e e r e a s e d f r o m o
。

3 4 t o 0
.

3 3 a n d o
。

3 1 , a n d t h a t
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。
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.
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