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油酸性犬呼吸窘迫综合征初期血液流变学变化
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提 要 本文观察了油酸性犬 呼吸窘迫综合征初期 ( Z h )的血液流变学变化
。

其结果是
:

注

射油酸 Z h
,

红细胞压积 ( H C T )
、

全血表观粘度 (刀a ,

2 3 0
.

4 5
一 ` ,

2 5 ℃ )
、

全血相对粘度 (取 ) 明显增

加 ( p < 。
.

05 ~ 。
.

0 1 )
,

而血浆粘度幼)P 无明显变化 ( 尸 > 。
.

0 5 ) ;
提示油酸性犬呼吸窘迫综合征

初期血液流变学改变的特征是血液浓缩
,

红细胞变形能力降低
,

可能是 R D S 发生过程中肺微循

环障碍的重要原因之一
。
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成人呼吸窘迫综合征 ( A R D )S 是一个多

病 因引起的复杂综合征
,

其发病机制 尚未完

全阐明
。

有不少学者认为
,

肺微循环障碍可能

是本病的触发因素之一
` , ) ,

而有关血液流变

学变化则罕有文献报道
。

本文利用犬油酸性

呼吸窘迫综 合征模型
,

观察 了 R D S 初 期 (2

h )的血液流变学特性
,

现报道如下
。

材料与方法

雄性杂种犬 9 只
,

体 重 12
.

5士 1
.

4 k g ,

采用 自身

前后对照分组
。

动物经 3% 戊巴 比妥钠 ( 3 o m g / k g )麻

醉后
,

吸入空气
,

以 S w an
一

G an
z
导 管经右心插管至

肺动脉
,

同时行主动脉
、

左心室插管
。

用热稀释法测

心输出量 ( CO )
,

用四导生理记录仪描记肺动脉和心

电图
,

经腹主动脉压采血测血气 ( A B L
一
3

,

R ad io m
e -

t e r ,

丹麦 )
。

D
人 :

0
2

的值用 D ^ 一 0
2 一 p ^ 0 2 一 p a O

Z ,

P一 2一 P !。 2

一

半
〔卜

F【。 2

(卜 R ) 〕计算
《 2 ) ,

其 中

loP
Z

是吸入氧分压
;
R 为呼吸商

,

以 .0 8 计
; F o Z

为吸

入 氧浓度
,

为 21 写
.

经腹主动脉采血 (肝素抗凝

20 IU / m l)
,

用 N X E
一
1 型椎板式粘度计

,

在 25 ℃
,

切

变率 (力为 5
.

7 65
“ ’

~ 230
.

4 5
一 ’

的范围内测定全血表

观粘度 伪
a ) ;
用毛细管式 粘度计 测 定血 浆粘度

伪p )
,

按常规法测血沉 ( E S R )
、

血球压积 ( H C T )
、

红

细胞计数 (R B C )和血红蛋白 ( Hb)
。

按通用公式计算

血 沉 方 程 K 值
,

红 细 胞 平 均 血 红 蛋 白 浓 度

( M C H C )
、

红细 胞平均体积 (M CV )
、

全血相对粘度

(伞 )
、

红细 胞 刚性 指数 ( IR ) 和 红 细胞 聚 集 指数

( R E )
。

测定正常对照 ( C o n t r o
l )后

,

于右心导管缓慢

注入油酸 (德国产 ) 。
.

06 m l k/ g
,
Z h 后重测上述指标

作为 R D S 初期的改变指标
。

全部数据以均数 士 标准差 ( I 士 5 )表示
,

用 ` 检

验进行统计学处理
,

以 尸 < 。
.

05 表示有显著差别
。

2 结果

注入油酸 Z h 后
,

肺泡动脉氧分压差 ( D
人一 0

2

)

和 呼吸频率 (R )较对照值明显增加 ( 尸 < 0
.

0 1 )
,

动

脉氧分压 ( P a O
Z

)和二氧化碳分压 ( P a C 0
2

) 明显低于

对照值 ( p < 。
.

0 1 )
,

见表 1 ;
全血表观粘度仅在高切

变率时 ( 2 3 0
.

4 5
一 ’

)明显高于对照 值 ( P < 0
.

0 5 )
,

见

表 2 , H C T
、

H b
、

R B C 门
r
明显高于对照值 ( 尸 < 0

.

0 5

~ 。
.

0 1 )
,

K 值及校正血沉 明显低于对 照值 ( P <

0
·

0 5~ O
·

0 1 )
,

见表 3 ;
而 M CV

、

M C H C
、

血浆粘度
、

R E 和 IR 无 明显变化 ( 尸 均大于 0
.

0 5 )
。
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表 1 部分血气
、

呼吸频率和心输出量变化

T a1 bC h a ng e sofP ar t i al l b o od e e a s s, r e s P i r a t o r y r a t e a n d e a r d i a e o u t P u t
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1 2
.

29 9士 1
.
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.
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.
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.

14 6士 0
、
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.

1 1士 3
.

7 9 2
.

0 7土 0
.

9 2

8
.

5 4 9士 2 28 4 △△ 4
,

2 4 4士 0
.

8 0 2△△ 6
.

6 4 9士 2
.

8 9 1△△ 4 1
.

2 2土 12
.

5 1 △△ 1
.

8 4士 0
.

7 1

△△
:

C o m p a r e
d w it h

e o n t r o
l P < 0

.

0 1 ; P
a O : :

P a r t ia l p r e s s u r e o f o x y g e n o f a r t e r ia l b l
o o

d ,

P a
CO : :

P
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a
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d i
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e o
f
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d
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D
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A l
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l
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/
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C O
: e a r d i a e o u t p u t

表 2 全血表观粘度变化

T a b 2 C h a n g e s o f n a

S h
e `乙r r a t e

G
r o u p

—
2 3 0

.

45
一 1 1 1 5

.

0 5 一 1 4 6
.

05
一 1 23

,

( )S 一 1 1 1
.

5 0 5 一 1 5
.

76 5
一 1

C o n t r o l 5
.

8 0 8 士 1
.

2 8 3 6
.

7 9 9士 1
.

3 5 9 1 0
.

1 1士 2
.

6 0 1 3
.

9 7士 4
.

28 2 0
.

5 0 士 7
.

3 1 3 1
.

04 士 1 1
.

6 3

A f t e r 2 1
1 i n je e t e d

o l
e i e a e

记
6

.

9 0 1士 1
.

3 4 9△ 7
.

9 6 2士 1
.

4 2 0 1 0
.

69 士 1
.

9 4 1 4
.

7 7士 2
.

5 5 2 0
.

5 3士 4
.

2 1 3 1
.

7 2士 6
.

3 0

△
:

C o m p a r e
d w i t h

e o n t r o l P < 0
,

0 5

表 3 部分血液学和流变学指标

T a b 3 P a r t i a l e h a n g e s o f h e m o l o g y a n d h e
m

o r r h c o lo g y

G
r o u P

C o n t r o l

A f t
e r

Z h i n j
e e t e d

0 l
e i e a e id

R B C ( 1 0 1 2
/ L ) H b ( g / L )

1 2 4
.

8士 2 0
.

6

H C T (% ) K
v a

l
u e C o r r e e t E S R

4
.

3 0 4士 0
.

7 1 0 4 0
.

9士 7
.

8 3
,

3 1士 0
.

6 2 1 5
.

7士 1 2
.

1 8
.

2 2 1士 6
.

6 3 3

5
.

3 8 4士 0
.

6 2 0 △△ 1 5 6
.

1士 1 8
.

0△ 么 5 2
.

6士 5
.

5 △△ 4
.

0 1士 0
.

59 △ 2
.

3士 2
.

0△ 0
.

6 7 5士 0
.

6 3 9△ △

△△
:

C
o m p a r e

d w it h
e o n t r o

l P < 0
.

0 1
,

△
:

P < 0
.

0 5 ; E S R
: e r y t h

r o e y t e s e n
d im e n t a r y r a t e ;

e o r r e e t E S R 二 E S R X P l
a s

m
a v i s e o s i t y

3 讨论

血液流变学是研究血液流动性
、

粘滞性
、

变形性和凝固性 的科学
。

有人认为
,

压激可以

改变机体的血液流变特性
` 3’ ,

而 R D S 作为一

个突然发生的危急事件
,

可以引起机体强烈

的应激反应
,

从而改变机体的血液流变学特

性
,

但这方面罕有文献报道
。

本文结果表 明
,

注射油酸 Z h
,

血液流变

学改变为血液浓缩
、

红细胞变形能力下降
。

前

者可能与肺血管通透性增加致水份丢失和体

液的重分布有关
; 而后者可能与注射油酸后

引起的缺氧
、

酸 中毒引起红细胞膜特性改变

有关
。

有文献报道
“ ) ,

静脉注射油酸 0
.

06 m l/

k g
,

可以立即出现低氧血症
,

l h 左右 出现肺

部 哆音
,

2 ~ 4 h 复制 出典型的 R D S
,

其早期

病变主要与油酸的化学刺激性有关
。

表现为

肺毛细血管通透性增加
,

大量液体渗出
,

引起

肺水肿和肺泡出血
,

导致血液浓缩
,

血球压积

升高
,

与早期血液学改变是一致的
。

而 R D S

引起机体缺氧
、

酸 中毒可以改变红细胞膜特

性
,

使其硬 度增 加
,

弹性下降
,

变形 能 力下

降
` 5

`
6 ’ 。
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由于在微循环中
,

血液的流动性 主要取

决于血液的粘滞性
` , , 。

因此
,

R D S 早期全血

粘度增加
,

红细胞变形能力下降
,

将加重红细

胞在肺微循环中癖滞
,

引起机械性阻塞
,

可能

是导致肺微循环障碍的重要原因之一
`吕’ 。

以

往的经验 表明
,

应用 6 5 4
一

2
、

酚妥拉明
、

低分

子右旋糖醉等疏通微循环的药物
,

可以改善

动物和人的肺微循环
,

降低肺循环阻力
,

对治

疗 R D s 有一定的效果
,

也间接支持本文的结

论
。

但有关 R D S 血液流变学改变的研究资料

不多
,

需要作进一步的观察和研究
,

以期揭示

R D s 中血液流变学变化的规律
。
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