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模拟4 o 00m 高原梭曼中毒犬的血流动力学变化

刘 勇 余 争平 欧阳 子倩 袁 浩 胡贵方 赵 清 王仕丽

(第三军医大学预防医学系毒理学教研室 )63。。 3 8

提 要 弃醉犬在模拟4 O 00m 高原停留 2h后开胸
,

经静脉输注梭曼 (1 o 、 k/ g )中毒后
,

测

定左心室压力 ( L V P )及其变化最大速率 ( 士 d p /d t m ax )
、

主动脉压力 (A P )
、

肺动脉压力 ( P A P )
、

心输出量 (C 0 )
、

心脏指数 ( lC )和心率 ( H R )
。

结果表明
,

模拟高原能加重梭曼中毒对犬血流动力

学及心脏功能的抑制作用
,

与平原组值比较
,

具有显著性差异 ( p < 0
.

0 5 )
。

关键词 高海拔 ,梭曼 /中毒
;
血流动力学

,
犬

梭曼是化学战剂 中难 防难治的毒剂 之

一
,

同其他神经性毒剂一样
,

梭曼中毒引起的

呼吸循环衰竭是急性致死的主要原因
“ ’ 。

高

原环境氧分压低
,

常可影响心肺功能
,

研究

高原梭曼中毒后心脏功能的变化
,

有助于完

善和补充高原条件下梭曼 中毒的防治方案
。

1 材料和方法

1
.

1 动物和药品

重庆地区正常家犬 10 只
,

体重 n
.

。 士 2
.

s k g
,

雌雄不拘
,

随机分为平原组和高原组
,

每组犬 5 只
。

梭曼 由军事医学科学院六所提供
,

临用前以生

理盐水配制溶液
。

1
.

2 实验操作

犬静脉注射戊巴比妥钠 30 m g k/ g 麻醉
,

从左侧

第 4 肋间开胸
,

气管插管人工呼吸
。

暴露心脏
,

剪开

心包
,

谨慎分离主动脉根部周围组织
,

将电磁流量计

探头置于此处测定心输出量 (C O ) ;
左颈总动脉插管

至左心室测定左心室压力 ( L V P )
,

将 L V P 信号输入

微分器测定其变化最大速率 (士 d p /dt m a x ) ;

右颈外

静脉插管至肺动脉测定肺动脉压 ( P A )P
;

股动脉插

管至腹主动脉上段测定主动脉压 (A P ) ;描记 l 导联

心电图计数心率 (H R )及观察心律变化 ;股静脉插管

给药
。

平原组及高原组动物手术操作相同
,

高原组动

物开胸前在模拟 4 00 o m 高原停留 Z h
。

1
.

3 参数记录及处理

上述各参数由 S C 一 16 型光线记忆示 波器采样

记录
。

术后稳定 30 m in 记录各项指标作为对照值
。

经

股 静脉插管用微量输液泵输入 梭曼 ( l即 g / k g ),

s m in 内输毕用 2m l生理盐水将导 管内毒剂全部推

入体 内
。

梭曼的给毒剂量为文献
` , ’

推荐
。

中毒后 5
、

1 0
、

3 0
、

6 0
、

1 2 0
、
1 8 0

、

2 4 0和 3 0 0m i n 记录各项指标
。

所

有实验数据以均值士 S 表示
,

采用单
、

双因素方差分

析及 F L s D 检验
,

以
。 ~ 。

.

05 判别显著性水平
,

参数

变化列表表示
。

2 结果

平原组犬梭曼 中毒后各项血流动力学指标除

P A P 外均呈下降趋势
,

30 一 60 m in 降至最低点后开

始回升
,

到实验结束时 ( 3 0 0m in)
,

除 H R 以及 十 dp /

d t r n a x
仍显著低于对照值外 ( P < 0

.

0 5 )
。

其余各项

指标同对照值比较已无显著差异
;
而 P A P 在中毒后

升高明显
,

60 m i l : 后恢复至对照水平
,

见表 1
。
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表 1

T a b l

平原组犬梭受中毒后血流动力学变化 ( 牙 士 5 , , 二 5)

C h a n g e s o f h e m ed y n a m i e s i n d o g s a f t e r s o m a n i n t o x ie a t i o n a t s e a le v e l

t im e a f t e
r i n t o x i e a t i o n ( m i n )

o b
s e r v e r s e o n t r o l
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3 9 0 .
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1
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一二
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s
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一 d p / d
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( k P
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/
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35 4
.
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3 0 8
.

2 4
-

M A P ( k P a )

P A P ( k P a )
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C l
.

( L /m i n
令

rn
Z
)

1 6
.

5士

1
.

2

2
.

1 0士

0 1 3

1
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0 9

2
.

7 5士

0
.
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2
.

1 1士

0
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1 1

1
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0 4士

0
.

08
.

2
.

3 0士

0
。

3 9 令

1 5
.

1士

1
.

2

2
.

0 0士
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1
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.
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2
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.

4 3 .
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0士

0
.

9

1
.

9 7士

0
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1
.

1 5士

0
.

0 9

2
.

7 7士

0
.

4 9

’

C一 C ( ) / S
` ” ,

19 5二 0
.

87 6 2+ 0
.

6 9 8 l g w “ ’ , “
w

”

二
a n s b o

d y w e ig h t ;

·
P < 0

.

0 5 、
` 今

P < 0
.

0 1
, e o m p a r e

d w it h
e o n t r o l

.

高原组动物在模拟 4 0 00 m 高原环境中
,

H R 有

所加快
,

同平原组比较相差显著 ( 尸 < 。
.

0 5)
,

但其他

指标变化不明显
。

梭曼中毒后肺动脉压 ( P A P )短暂

升高后迅速下降
,

其他观察指标在中毒后均 显著降

低
,

实验结束时 ( 3 0 0im n)
,

各项指标降至濒死状态
,

心电图有明显心律失常
,

主要表现为室性早搏
,

房颤

及室颤等
。

同平原组各时相点值相比较
,

高原组各指

标均显著低于平原组 ( 尸 < 0
.

0 5 )
,

见表 2
。

表 2

T a b Z

高原组犬梭曼中毒后血流动力学变化 ( 牙 士 ` , n = 5)
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梭曼是一种神经性毒剂
,

因其具有难防

难治的特性而引起重视
。

在神经性毒剂急性

中毒 致死原 因中
,

呼吸衰竭是主要的
,

其次

为循环衰竭
,

但两者相互影响
,

且在一定条件

下互相转化
,

人工维持呼吸功能时
,

循环衰竭

就是主要原因
` 5’ 。

本实验研究的是麻醉
、

开胸

及人工呼吸犬梭曼中毒后血流动力学的变

化
。

初步结果表 明
,

在平原状态下
,

动物梭曼

中毒 后
,

H R
、

L V P
、

士 d p / d t m a x 、

A P
、

C O 及

CI 等血流动力学指标均先下降
,

而后逐渐恢

复
,

但 P A P 在中毒后 5
、

10 和 30 m in 高于对照

值
。

有作者指出
` 6 , ,

神经性毒剂对心脏最明显

的作用是心搏过缓
,

心收缩力减弱 以及心律

失常
,

心脏功能障碍导致心输出量减少
,

进而

引起血压下降
。

P A P 在 中毒后升高则是 由于

肺血管床阻力增加的缘故
` , ’ 。

随着观察时间

的延长
,

动物体 内毒剂量逐渐减少
,

致使各项

观察指标恢复至对照水平
,

揭示平原状态下
,

人工呼吸犬梭曼 中毒 ( 1如 g / k g
,

静脉输注 )

后血流动力学变化是可逆的
。

在模拟高原环

境中
,

由于空气中氧分压低
,

动物 H R 较平原

状态时有所加快 ( P < 0
.

0 5 )
` 8 , ,

但 C O 和 C l

以及其他指标并无 明显升 高
。

梭曼 中毒 后

P A P 在 5
、

10 m in 显著升高
,

随后迅速下 降
,

同缺氧相似
( ,

, ` “ ) ,

而其他指标在中毒后急剧

下降
,

无回升现象
,

至实验结束时
,

各项指标

降至濒死状态
,

心电图出现频繁的室性早搏
,

房颤 以及室颤
,

揭示模拟高原环境可加重梭

曼对心脏功能的抑制作用 (各指标与平原组

各时相点值比较
,

差别显著 p < 。
.

0 5 )
,

且这

种抑制作用在高原状态下仅依靠人工呼吸是

不易逆转的
。

此外
,

本室的另一项研究证实高

原状态梭曼中毒可加重动物的缺氧状态
,

血

氧饱 和度及血氧 含量均 明显 降低 (另文发

表 )
。

本实验初步证实了高原环境能加重梭曼

对心脏的毒害作用
,

为进一步研究高原梭曼

中毒的防治提供了一定的理论依据
。

(致谢
:

基础部高原医学教研室
。

)
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恶性疟疾延迟诊断一例

宫立众 冷
,

巴仁 (第三军医大学大坪医院消化内科 ) 6 3 0 0 4 2

恶 性 疟疾 临床 表现 不典 型
,

热型不 规则
,

易被临床 医生 忽视
,

我们遇 一 例
,

延迟 诊断 月

余
。

现 报告 如下
:

病历摘要

赵某
,

男性
,

37 岁
,

汉族
,

农 民
。

病案号 1 70 47 1
。

患

者因头痛一月
,

发热 Zo d
,

加重 4 d 于 1 9 9 2年 6月 2 7 日

入院
。

缘于 5月 28 日无明显诱因 出现持续性前额胀

痛
,

不伴其它症状
。

20 d 前出现畏寒
、

寒战
、

发热
。

最

高时达 40 ℃
,

以下午体温升高明显
,

无大汗
。

发作无

规律性
。

曾有一次似喷射状呕 吐
。

入当地医院诊治
,

胸片
、

找疟原虫
、

肥达反应等检查无异常发现
。

大量

广谱抗菌素治疗无效
,

病情进行性加重
,

转我院治

疗
。

2月前曾去云 南
。

当地有疟疾流行
,

曾服用预防疟

疾药物 (用药不详 )
。

查体
:

体温 38
.

7
`

C
,

脉博 86 次 /

m in
、

呼吸 2 0次 / m in
,

血压 1 4
.

5 / g k P
a ,

神清
,

急性热

病容
,

精神萎靡
,

头颅五官无异常
,

颈软
,

甲状腺不

大
,

气管居中
。

胸廓
、

肺均无异常
,

心律齐
,

二尖瓣区

有 皿级收缩期吹风样杂音
。

腹平软
,

肝
、

脾不大
,

腹移

动性浊音可疑阳性
。

H b 1 0 8 9 / L
,

w B c 6 x 1 0
,

/ L
,

N

0
.

6 4
,

L 0
.

3 2
.

E 0
.

0 4
,

嗜酸性计数 0
.

2 8 x 一。 ,

/ L
,

粪

常规正常
,

尿二胆均 阳性
,

心电图示窦性心律
,
N 。 十

1 3 6m m o
l / L

,

K
+ 4

.

l m m
o
l / L

,

C I
一

8 2m m o
l / L

,

BU N

4
.

s m m
o
l / L

,

C
r 8 8拌m o

] / L
,

血糖 5
.

6m m o
l /L

,

E S R

5 2m m / h
,

抗
“
O

”

< l /
`

5 0 0
,

肝功正常
,

肥达反应阴性
,

两次血涂片查症原虫阴性
。
B 超示肝大

、

脾大
。

腰穿
:

压力不高
,

常规
、

生化均正常
。

在不能明确诊断情况

下
,

怀疑疟疾行第2次血涂片及骨髓穿刺检查 ;结果
:

血片
、

骨髓片均可见红细胞内环状体及新月形的配

子体
,

确诊为恶性疟疾
,

住普通病房 4 d
,

转院治疗
。

延迟诊断一月余
。
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