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大鼠腹部皮瓣的血管形态及构筑

郭光金
.

陈尔琦 陈维佩
`

(第三军医大学基础部解剖学教研室 ) 63 0 038

提 要 大鼠腹部皮瓣是皮瓣移植实验研究常采用的实验模型
,

自前对大鼠腹部皮瓣血管

解剖学报道甚少
.

本文对 w ist
a r

大鼠 (3 5 只 )制成的血管灌注标本
、

透明标本
、

铸型标本及组织

切片
,

采用手术显微镜
、

生物盒微镜
、

扫描电镜及 M A s 图像分析仪
,

分别进行观测
、

计数血管密

度
、

构筑及面积分数 ( A a)
。

大鼠腹部皮瓣的血供分内
、

外侧两组
.

内侧组由胸外侧动脉内侧支
,

腹壁浅动脉及穿动脉供给
;

外侧组由胸外侧动脉外侧支
,

旋骼浅动脉及腰动脉的分支供给
。

内
、

外侧组分别供应腹内侧 2 3/ 和外侧 1 3/
。

内侧和外侧吻合区之间
,

各层血管计数及血管面积分数

( A的均无显著性差异
。

人和大 鼠腹部皮瓣血管 A
a
也无显著性差异

。

大鼠腹部皮瓣较人的薄
,

脂

肪极少
,

多一层 肉膜
。

大鼠腹部皮瓣血管网分为五层
,

即浅筋膜层
、

肉膜层
、

真皮深层
、

乳头下层

和乳头层
。

皮瓣的血管构筑与人相似
,

但在真皮网状层中缺少血管吻合层
,

可能与大鼠腹部皮瓣

较薄有关
。

关键词 外科皮瓣 ;腹壁 /血液供应
;

大鼠

在 皮瓣移植的实验研究中
,

大 鼠腹部皮

瓣是 国内外学者广泛采用的实验模型
。

有关

大 鼠腹部皮瓣血管解剖学的报道甚少
,

且看

法分岐
“ 一 ` ’ 。

因而
,

对该区血管的名称
、

起源
、

分支及分布等说法极不一致
。

对大 鼠腹部皮

瓣的血管 吻合情 况和皮瓣内血管构筑
,

目前

尚未见报道
。

为此
,

本文观测大鼠腹部皮瓣区

血管的形态及构筑
,

供实验研究参考
。

材料与方法

健康 w is t a r
大鼠 3 5 只

,

体重 2 5 0 ~ 3 0 0 9
,

雌雄

不拘
。

1
.

1 血管灌注标本的观 i.ffJ

自大鼠主动脉 弓插管
,

在手控压力下灌注红 色

乳胶
。

在手术显微镜下 ( 目镜 10 x )对 30 侧大鼠腹

部皮瓣血管的起源
、

分支
、

分布及吻合进行解剖和观

测
。

用 目测微尺测量血管长度和外径
。

1
.

2 透明标本及血管铸型标本的制作及观察

从大鼠主动脉 弓灌注碳素墨水混悬液 ( 12 侧 )
,

`

或 1 0 % ~ 1 5 % A BS (一6 侧 )
,

4 s h 后取下腹部皮瓣
。

切取范围
:

头侧为脐平面
;
尾侧为耻骨联合平面 ,内

侧为腹正中线
.
外侧为腹背交界处

。

前者作成透明标

本后在生物显微镜下观察皮瓣血管的走行
、

分支及

吻合
,

并计数吻合区微血管的密度
;
后者作成血管铸

型标本在生物显微镜下和 SJ M
一

T 30 0 扫描电镜下观

察皮瓣血管的构筑
。

1
.

3 皮瓣血管吻合区的测算

从大鼠主动脉弓灌注碳素墨水混悬液 ( 12 侧 )
,

在皮瓣血管分布均匀的内
、

外侧吻合区切取组织块

( 0
.

s e m 火 1
.

s e m )
,

作厚度为 5护m 的石蜡切片各 s

张
、

H E 染色
。

采用 M A S 图像分析系统测皮瓣内血

管面积分数 ( A
a )

,

每张切片测 5 个视场 (内
、

外侧各

测 1 80 个视场 )
。

在光镜下观察计数 5 0 0拌m 宽区域

内皮瓣各层可见血管的数 目
,

每张切片计数 3 个 区

域 (内
、

外侧各侧 1 08 个区域 )
。

2 实验结果

2
.

1 皮瓣的血管

2
.

1
.

1 皮瓣尾侧的血管
:

大鼠腹部皮瓣尾侧的动脉

有旋骼浅动脉
、

腹壁浅动脉和 阴部外浅动脉 (图 1
,

2 )
。

三条浅动脉由一总干
,

即旋骼腹壁阴部浅动脉干

发出
。

旋骼腹壁阴部浅动脉干起 自股动脉 (外径为

。
·

5 6士 .0 O6 m m )
。

旋骼浅动脉为旋骼腹壁阴部浅动

脉干 的延续
,

行向腹股沟外侧端
,

再沿腹外侧缘向头

侧走行
,

分布于腹外侧 1/ 3尾侧的大半
。

腹壁浅脉以

两支起始者占 40 %
,

以单主支起始者占 60 %
,

在腹

股沟中点斜向头内侧到腹前壁
,

分布腹内侧 2/ 3 尾
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侧
.

阴部外浅动脉为旋铭腹壁阴部浅动脉干的第一

个分支
,

以单主支起始者占 96
.

7%
,

以两主支起始

者占 3
.

3纬
,

分布于耻骨腹侧及其头侧区
.

图 1 大鼠腹部皮瓣血管示意图
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图 2 大鼠腹部皮瓣墨汁透明标本
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大鼠腹部皮瓣尾侧的静脉与同名动脉伴行
,

收

纳同名动脉供给区的血液
,

经旋铭腹壁阴部浅静脉

干 (干长 1 0
.

83士 1
.

s o m m )汇入股静脉 (外径为 1
.

0 5

士 0
.

1 6 m m )
,

汇入处距腹股沟韧带 6
.

3 3士 1
.

4 4 m m
。

皮瓣尾侧各支血管外径见表 1
.

表 1 大鼠腹部皮瓣区血管管径 ( 牙士
: )

T a b 1 D ia
m

e t e r o f v e s s e l s o f a b d o m i n a l , k i n f l a P o
f

r a t x( 士 s )

N a m e

L
a t e r a l t h o r a e i e v a s e u [a

r t r u n k

M e d i a l b r a n e h o f t h e l a t e r a l t r o r a e i e v e s s e l s

L a t e r a l b
r a n e h o f t h e l a t e r a

l t h o r a e i e v e s s e l s

S u p e r f i e i a l p u d
e n d a l

一 e p ig a s t r i e一 e i
r e u m f l e x i l i a e v e s s e l

s

S
u p e r f i e i a l e i r e u f l e x 玉l i a e v e s s e

l
s

S
u p e r f i e

i
a

l e p ig a s t r i e v e s s e
l

s

E x t e r n a l p u
d

e n
d

a
l

v e s s e
l

s

A r t e r y ( m m )

0
.

4 4士 0
.

1 1

0
.

2 5士 0
.

0 5

0 3 0士 0 0 5

0
.

3 7士 0
.

0 5

0
.

2 1士 0
.

0 5

0
.

19士 0
.

0 3

0
.

2 0士 0
.

0 4

V e i n ( m m )

0
.

9 0士 0
.

2 5

0
.

5 0士 0
.

12

0
.

6 2士 0
.

1 3

0
.

8 0士 0
.

17

0
.

3 9士 0
.

0 8

0
.

35士 0
.

0 9

0
.

3 5士 0
,

0 9
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2
.

1
.

2皮瓣头侧的血管
:

大 鼠腹部皮瓣头侧的动脉

为起自腋动脉的胸外侧动脉的内
、

外侧支
。

(图 1
,

2 )
,

胸外侧动脉长 5
.

64 士 2
.

21 m m
,

在胸深肌深面分为

内
、

外侧支
。

内侧支穿胸深肌腹侧头中份
,

向尾侧逐

渐进入皮下
,

分布于腹 内侧 2/ 3的头侧
,

外侧支穿前

背阔肌中份中点向尾侧浅出
,

自胸背侧缘行腹侧缘
、

分布于腹外侧 1 3/ 的头侧
。

大鼠腹部皮瓣头侧的静脉均与同名动脉伴行
,

收纳同名动脉供给区的血液
,

最后汇入腋静脉
。

皮瓣头侧各支血管外径见表 1
。

2
.

1
.

3 皮瓣内铡的血管
:

腹部皮瓣内侧的血管
,

为

腹壁尾侧下动脉和胸廓内动脉在腹直肌 内发出 3 ~ 5

支穿支
。

穿支在距腹正 中线 3 ~ s m m 处穿出腹直肌

及其鞘
,

在腹 内侧呈半月形排列成两行
,

分布腹内侧

皮肤
。

2
.

2 皮瓣内的血管构筑

从扫描电镜
、

组织切片以及透明标本薄切片见

到
,

正常大鼠腹部皮瓣与人近似
,

唯较人的薄
,

浅筋

膜内脂肪较少
,

并多一肉膜层
。

大鼠腹部的皮动脉起

源于深部动脉
,

浅出到达腹部
,

纵向走行于肉膜层深

面的浅筋膜内
,

沿途发出许多主支
。

主支也以纵向走

行者为多 (图 3 )
。

主干和主支的分支向浅层行走
,

穿

过内膜层
、

真皮网状层
,

直达乳头下层
,

在乳头下层

形成微血管网
。

向浅层走行的血管支在各层发出小

的血管形成各层的血管网
。

根据皮瓣 内血管的密集

情况
,

可将皮瓣的血管网分为五层
:

①浅筋膜层血管

网
,

此层血管干较粗大
,

由纵向的分支相互吻合而

成
,

无典型小叶状毛 细血管网
。

② 肉膜层血管网
,

主

要走行在肌纤维间隙内
,

其分支吻合形成血管网
。

③

真皮深层血管网
,

主要是皮脂腺
、

毛囊周围的毛细血

管网
。

④乳头下层血管网
,

由皮动脉分支的终末微血

管纵横交错排列而成
,

但以纵向为主
。

⑤乳头层血管

内
,

为乳头下层血管网的分支形成的毛细血管拌 (图

4 )
。

图 3 大鼠腹部皮瓣的血管构筑示意图
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2
.

3 皮瓣血管吻合区的测算

正常大鼠腹部皮瓣有内侧和外侧两个血管吻合

区
。

内侧吻合区 由胸外侧动脉 内侧支
、

腹壁浅动脉及

穿动脉
,

在剑突与耻骨联合线的尾侧 5 / 1 0平面处形

成吻合
。

外侧吻合区 由胸外侧动脉外侧支
、

旋骼浅动

脉及腰动脉的分支
,

在剑突与耻骨联合连线的尾侧

7 / 1 。平面处形成吻合
,

吻合区血供均匀
,

我们选吻合

区血管分布来反映皮瓣血供
。

从透明标本上测得内侧吻合区微血管的密度为

3
.

67 士 0
.

4 9支 / m m ; 外侧吻合 区 3
.

56 士 0
.

42 支 /

m m
。

内侧吻合区的血管密度略大于外侧
,

但相差不

显著 ( P > 0
.

0 5 )
.

M A S 图像分析系统测试
,

内侧吻合区血管面积

分数 ( A
a ) 为 0

.

9 8 % 士 0
.

6 2 %
,
外侧为 0

.

9 6 % 士

。
.

54 写
。

内侧 A a
略大于外侧

,

但相差不显著 ( 尸 >

0
.

0 5 )
。

内
、

外侧吻合区各层血管网在 50 。拜m 宽区域内

的可见血管支数如表 2
。

浅筋膜层的血管 明显多于

其它各层
。

内侧吻合区各层血管支数略多于外侧
,

但

相差不显著 ( P > 0
.

05 )
。

表 2 正常大鼠腹部皮瓣各层微血管支数 ( 牙 士 万 )

T a b 2 n u
m b e r o f m i e r o v e s s e l s in v a r io u s la y e r s o f

th e a b d o m i n a l s k in o f r a t ( x 士 s )
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P o s i t i o n a n a s t o nr o t i e a n a s t o nr o t i e

a r e a a r e a

S u Pe r
f i e i a l f a s e i a l l a y e r

8
.

0 2士 3
.

13 7
.

2 6士 2
.

6 7

P
a n n i e u l

u s e a r n o s u s
l a y e r 1

.

17士 1
.

13 1
,

1 0士 0
.

9 9

P r o f u n
d d e r m

a
l l a y e r 1

.

9 7士 1
.

1 3 1
.

77 士 1
.

2 4

S u b p a p i l l
a r y l a y e r 1

.

5 7士 1
.

2 7 1
.

66 士 1
.

5 5

P a p i ] I
a r y l a y e r 1

.

9 3士 1
.

4 6 1
.

3 5 士 0
.

7 6

T o t a l 1 4
.

6 6 13
.

1 4

3 讨论

3
.

1 大鼠腹部皮瓣血管分布

有关大鼠腹部皮瓣 区血供的解剖学
,

在

一般 动物 解剖学 和文 献 中极 少涉 及
。

仅 见

P e tr y ( , ’

陈新 民
` , )

等指 出大 鼠腹部皮瓣 尾侧

为腹壁浅 动脉
,

而 头侧 eP t yr 认为是胸廓内

血管和胸外侧动脉
,

陈新民认为只有胸外侧

动脉
。

本文观察到大 鼠腹部皮瓣的血供分 为

内
、

外侧两组
,

内侧组 由胸外侧动脉 内侧支
、

腹壁浅动脉及穿动脉供给
;
外侧组 由胸外侧

动脉外侧支
、

旋骼浅动脉及腰动脉的分支供

给
。

内
、

外侧组分别供给腹内侧 2/ 3和外侧 l/

3
,

两组血管的吻合区不在一个平面
。

此外
,

本

文观察到大 鼠腹部皮瓣尾侧的血管来自旋骼

腹壁阴部浅动脉干
。

其旋骼浅支
、

腹壁浅支和

阴部外浅 支的 走行与人 相 应 血管完全 相

同 ` 5一 ” 。

杨安峰
` 6 ,

在 《大 鼠的解剖与组织 》一

书中
,

所提大鼠的旋骼浅动脉
,

相当于本文观

察到的股外侧及臂部肌支
; 他所说的腹壁浅

动脉实为旋骼腹壁阴部浅动脉干
。

大 鼠腹部皮瓣有两组血管
。

在设计大 鼠

腹部皮瓣时
,

宽瓣应包入 内
、

外侧血管组
,

以

旋骼腹壁阴部浅动
、

静脉为血管蒂
;
窄瓣可仅

选用 内侧或外侧血管组
,

分别以腹壁浅或旋

骼浅动
、

静脉为血管蒂
。

3
.

2 大鼠腹部皮瓣的血供 和构筑及 其与人

的比较

从大鼠腹部皮瓣血管吻合区微血管的密

度
、

血管面积分数 ( A a ) 和各层 血管支数来

看
,

内侧吻合区各项都大于外侧
,

但相差不显

著
,

可见大鼠腹部皮瓣血管分布是均匀的
。

我

们测得人腹 部皮瓣 内侧区和外侧 区的血 管

A a ,

分别为 1
.

09 % 士 0
.

62 % 和 1
.

05 % 士

0
.

73 %
,

比较人和大 鼠血管 A a
相 差也 不

显著 ( 尸 > 0
.

0 5 )
,

可见人和大鼠腹部皮瓣的

血供也较相近
。

大 鼠腹部浅筋膜深层的皮动

脉干及侧副支都纵向行走
,

这和纵行血管 间

有吻合区存在相适应
。

人皮动脉主干也纵 向

行走
,

但分支呈树支状
,

主要与相邻血管间构

成横向吻合
` 5

,

6 , 。

大 鼠腹部皮瓣血管支直接行

向乳头下层
,

吻合成网
;而我们镜下所见人血

管支在真皮网状层中份吻合后再分支入乳头

下层
,

呈三阶梯式走行
,

这可能与两者皮瓣厚

薄差异有关
。

厚的皮瓣可能需要血管多次接

力
,

才有利于血供的均匀分布
。
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