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五年来有关隔肌功能的研究
`

那先健 张维阳 王 东林 王长征 咚 万成 史依仁 贾巨 才 王金平 毛 宝龄

(第三军医大学新桥医院呼吸中心 )6 30 0 37

提 要 五年来作了隔肌功能研究
,

包括正常人和 CO P D 患者吸气肌强度和耐力与肺功能

的关系 ;最大自主通气对隔肌肌电图的变化
;

动物实验犬 R D S 隔肌功能的变化及氨茶碱疗效的

观察 ;犬缺氧及二氧化碳潞留模型的福肌肌电图及跨腼压测定及刺激频率对脆肌疲劳的影响
.

证明在 R D S 犬及缺氧
,

二氧化碳漪留以及 CO P D 患者存在隔肌疲劳现象
。

氨茶碱
,

西地兰及 乌

受体兴奋剂舒喘宁对隔肌疲劳有减轻和预防作用
.

关键词 呼吸窘迫综合征 ,隔 .氨茶碱 ,西地兰
,
沙丁胺醉 ;肺功能 ,跨隔压 ,服肌电图

脆肌疲 劳 ( DI F ) 已为 国内学者关注
,

近

年我科在健康人
、

C O P D 患者及动物实验作

了有关研究
、

并对机理及 临床意义进行探讨
。

1 材料及方法

1
.

1 健康人及 C O P D 患者吸 气肌强度及衬

力与肺功能 的关余和最大 自主通 气时

隔肌肌 电图变化
1

·

1
.

1 吸气肌强度及耐力测定
:

方法详见文献 “
·

” ,

对象
:

健康成人受测者 12 4 例
,

男 100 例
.

年龄 46 士

1 3 ( 1 8 ~ 7 2 岁 )
,

女性 2 4 例
,

年龄 4 4 土 1 1 ( 2 2~ 6 0

岁 ) . CO P D 患者按 R v / T L C %
,

分为中
、

重度及轻度

肺气肿组
。

中
、

重组男 32 例
,

女 6 例 (共 38 例
,

年龄

5 8~ 7 7 岁 ) .轻度组男 30 例
,

女 n 例 (共 41 例
,

年龄

2 6一 7 2 岁 )
。

方法
:

坐位测肺功能
、

夹奔通过咬嘴呼气至 R V

位
, `

决速吸气至 T L C 位
,

测定最大吸气压 (M IP )
,

以

30 %M IP 每 Zm in 增加 10 % M IP 通过自制闭值吸气

阻力器
,

至少持续负载呼吸 l m in 后
,

3 次不能吸起

负荷的临界值为最大持续吸气压 (S IP m ) ;
用 sI P m

记录曲线测定 l m in 内吸气时间 ( iT )和呼吸周期时

间 ( T t o t )
,

取均值为 T i / T t o t ,

T i / T t o t 乘 S ]p m /M IP

为吸气肌张力时间指数 ( T iT m i )
.

1
.

1
.

2 M V V 时隔肌肌电图 (D IE M G )测定
` , ’ :

健康

受测者 1 1 人
,

年龄 4 5
.

3士 1 5
.

5 ( 2 0 ~ 7 8 岁 ) ; C O P D

患者 n 例
,

均为男性
,

依上述标准分为轻
,

中度 6

例
,

重度 5例
。

方法详见文献川
,

体外 电极法测 定

肠E M G
,

通过生理肌电记录
,

A /D 卡通过 IBM P C /

X 微机快速傅立叶软件频谱分析去除心电及其他噪

音
,

以 80 0 次s/ 采样 2 05
,

数字化处理
,

计算出中心

频谱 (F C )
,

中值频谱及 高 /低 比
,

其计算方法见文

献
` ” ,

通过肺功能机作 M V v i m in
,

于操作前
,

后 i
,

s m i n 取 D IE M G 作分析
。

1
.

1
.

3 DI EM G 检查隔肌疲劳
:

健康人 54 例
,

无慢

性心肺及神经肌 肉疾患
,

肺功能正常
,

平均年龄

4 2
.

7士 1 7
.

2 ( 2 0 ~ 4 8 岁 )
,

按上法连续 3 次不能吸开

阻力器为止
,

DI E M G 各数值计算法同上
,

脆肌疲劳

标准为加 60 %一 80 % M IP 的阻力器方法同 1
.

1
.

1
。

1
.

2 动物实验

1
.

2
.

1 犬 R D S 脂肪模型及氨茶碱治疗组隔肌功能

试验
“ ’ :

杂种犬 26 只
,

雌雄不拘
,

体重 n
.

8士 2
.

3 k g
,

随机分为 4 组
:

(1 ) R D S 组 7 只
,

脂肪提取液 1
.

s m l/

k g , (2 )氨茶碱组 7 只
,

福神经暴露后
,

用 3 oH :

脆神

经刺激 ( P N S ) 3 0一 4 5m i
n

刺激疲劳后立即及 1 5m in

后各静注氨茶碱 10 m g k/ g , (3 )单用氨茶碱 10 m g /

k g
,

观察其对正常隔肌的作用 , (4 )生理盐水对照组

5 只于注后 30
,

60 及 12 0im n 观察呼吸
,

血压
,

跨服

压 ( p肠 )
,

及跨脯压
一

频率 ( P肠
一
F ) 曲线

,

并于暴露的

双腼神经
,

于 FR C 位给予 10
、

20
、

50 及 100 zH 波宽

0
.

Zm
s ,

串长 4 5 的 P N S
,

以伤前 i o o H z

电刺激所致

的 P D i 为最大 P iD ( P iD m
a x )

,

其他则以 P iD 、
x %

表示
; 以 P n 下降 50 %为 DI F 标准

,

稳定疲劳 ( S )F

及 D IE M G 均详见文献川
。

1
.

2
.

2 C O :

储留犬模型及西地兰治疗腼肌功能试

验
:

杂种犬 25 只分 5组
,

每组 5只
:

( l) 对照 组吸人空

,
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气 , (2 ) CO :

致伤组
:

通过呼吸机
,

吸入 C O :

空气混合

气体
,

传 p a
C 0 2

上 升至 9
.

3 1 ~ 1 0
.

6 k P。 ,

P
a o :

大于

1 1
.

9 7 k P a , ( 3 ) C O
:

储留正常 P H 组
:

用 5% N
a H C O :

纠正 p H 为 7
.

3 1~ 7
.

4 2 (平均 7
.

3 5 ) ; ( 4 )静止脆肌

组
:

首次测定后于 P N S 刺激处近中枢
,

切断双脆神

经
,

再行 C O :

致伤
,

呼吸机维持 ; (5 )西地兰组
:

首次

测定后
,

静注西地兰 0
.

02 m g / k g
,

再 C O :

致伤
。

同上

用鱼钩 电极法测 定 P肠
,

P n
一

F 曲线
,

P N S 测定

肠 EM G
,

并于 。
.

5
、
1

、
2

、
3

、
4及 s h 重复测定上述指

标
,

血气监护
。

1
.

2
.

3 低氧犬模型及舒喘宁防治研究
:

杂种犬 34

只
,

雌雄不拘
,

分 ( 1) 盐水对组
; ( 2) 急性缺氧组 , ( 3)

缺氧伴 CO :

储留组
.
(4 )舒喘宁治疗缺氧组

; ( 5) 低氧

条件下 P N S 组 , ( 6 )空气吸入 P N S 组 ,除 一
、
5及 6组

为 6只外
,

其余为 5早犬
,

同上 1
.

2
.

2呼吸机使 2
、
4及 5

组 P
aO Z

在 4~ s k P a , C O :

漪 留在 6
.

6~ 9
.

3 k P a ;

使用

食道电极因定于食道下段厢肌附近
,

记录 DI EM G

各指标
,

P压 及 P n
一

F 曲线
,

并用 P N S
,

刺激开始至

D IF 为耐受时间 ( T L im )
,

并于 。 、
1 5

、
6 0及 1 2 o m i n 测

PD i
,

以观察 D IF 恢复情况
。

△△ v s h e la t h g r o u p
.

P < 0
.

0 1

减 M IP
a n d S I P m o f m a le 1

5 n e g a t i v e
l y

r e l a t e d t o

a g e ( r = 一 0
.

5 3~ 一 0
.

6 1
,

P < 0
.

0 1 ) an d p o s
it i

v e l y

r e
l
a t e d t o

OB d y W
e i g h t ( r = 0

.

2 2
,
0

.

2 5
,
P < 0

.

0 1

~ 0
.

0 5 ) , T h
e

am l
e 15 h ig h

e r t h a n F
e m a le ( P <

0
.

0 2 )
.

x 减 M IP
a n d S IP m 1

5 s
ig n i f ie e a n t l y r e l a t e d

( r = 0
.

9
,

P < 0
.

0 1 )
.

oB
t h

o
f t h

e m a r e s i g n iif e a n t l y

r e la t e d t o V C ( r = 0
.

2 8
,
0

.

2 7
,

P < 0
.

0 5
,
0

.

0 1 )
,

a n d M V V ( 0
.

2 5
,
0

.

3
,
P < 0

.

0 5
,
0

.

0 1 ) a n d F R C

(一 0
.

1 8
,

P < 0
.

0 5
,
0

.

0 1 )
.

2 结果

2
.

1 健康人 及 C O P D 患者 M I P 及 S I P m

(见表 1 )

表 1 健康人及 C O P D 患者 M I P 及 S IP m ( k P a )

T a b 1 T h e M I P a n d S L P m ( k P a ) o
f h e a l t h

a 乒d C O P D P a t i e n st

g r o u P M IP S IP m

卜e a l r h 城 9
.

9士 1
.

0 狱减 7
.

4士 1
.

8

m i ld CO PD 8
.

4士 1
.

3 6
.

1士 0
.

9

m o d e r a t e a n d
s e r v e r 5

.

1士 0
.

8△△ 3
.

2士 0
.

7△ 0

△△
与健康组比 P < 0

.

0 1 ; 炭
男性 M IP 及 S I P m

与年龄呈负相关 (下一 一 0
.

5 3 ~ 一 。
.

6 1
,
尸 < 0

.

0 1 )
,

与体重呈正相 关 (下= 0
.

2 2
,
0

.

2 5 P < 0
.

0 1~ 0
.

0 5 )

男性高于女性 ( P < 0
.

0 1 ) ; 减 x
M I P 与 S I P m 显

井相关仃二 0
.

9
,

尸 < 0
.

0 1 )二者与 V C 显芳相 关 (丫

= 0
.

28
,
0

.

2 7 P ( 0
.

0 5
,
0

.

0 1 ) M V V ( 0
.

2 5
,
0

.

3
,

P ( 0
.

0 5
,
0

.

0 1 ) F R C ( 一 0
.

1 8
,

P ( 0
.

0 5
,
0

.

0 1 )
。

iT / tT ot 正常均值为。
.

45
,

DI F 时上升为 0
.

5左

右
,

中
、

重度与轻度 C O P D 患者及健康组比较差别

显著 ( 尸 < 0
.

0 5 ) ;
T iT m i

:

健康组强吸气时为 o
,

29 士

0
.

0 6~ 0
.

3 7士 0
.

0 7
,

随时间延长可达 0
.

4 s e e ,

C O P D

组可达 0
.

4 2s e 。 ,

相差显著 ( P < 0
.

0 5 )
。

2
.

2 M V V 时 D IEM G 变化

作 M V V 后 F C 立即下降 ( P < 0
.

0 5 ) , C O P D 患

者则 F C 及 H /L 均立即下降 ( 尸 < 。
.

0 1 )
,

其后无变

化 ( P > 0
.

0 5 ) ` , ’
。

2
.

3 健康人 D IE M G 变化 (见表 2 )

表2 DI F 前后 F C 及 H / L 变化 (健康组 ) 万 士 :

T a b 2 T h e C h a n g es o f F C a n d H / L
o
f b e al t h

g r o u P ( 厉 士 s )

g r o u P F C H / L

P r e 一 D IF

Po s t 一D IF

1 2 2
.

2士 1
.

2 3
.

6 7 5士 2
.

18 9

1 1 3
.

5士 1 3
.

7△△ 2
.

4 5 9士 1
.

4 9 6 0 △

△△
P < 0

.

0 1

2
.

3 动物试验结果

2
.

3
.

1 犬 R D S 研究川
,

其标准均符合 1 9 8 8年全国

A R D S (草案 )标准
,

P D i变化
,

压F M G 变化见表 s
,
4

.

P肠与呼吸率呈负相关 y( = 一 0
.

79
,

一 。
.

84
,

尸 <

0
.

0 5 )
,

与血压呈正相关 ( y = 0
.

9 2
,
0

.

9 7
,
P < 0

.

0 5 )
,

与 P
a O :

呈正相关 (下= 0
.

5 0
,
0

.

9 4
,
p < 0

.

0 5 ) ,

伤后

P压
一

F 曲线右移
.

氨茶碱有 显著增 加 P压 作用
,

Zo m g k/ g ( 尸 < 。
.

0 5 )
.

S F 时氨茶碱有显著恢复作用

( P < 0
.

0 5~ 0
.

0 0 1 )
,

P肠
一

F 曲线左移
,

接近
,

甚至超

过用药前 ( 1 0 H z )
。
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表 3各组 PDi变化情况 ( k P
a)

Ta b T 3 h e Cha ngs eo f D P I( k Pa) o fa e eg hr o u P

gr o u P

Pr e
一

RD S

a f tr ea f ti n
j

r uy 2 1 0mi n

T h eds o eg eo fa mi nop hy i l l n e

i n nor ma ld iap hr a g m

1 0H名 2 0Hz 5 0Hz1 00Hz

1
.

5 4士 0
.

5 4

0
.

8 0士 0
.

12△△

2
.

9 7士 1
.

02

1
.

6 5士 0
.

32

4
.

2 3士 1
.

44

3
.

1 7士 0
.

5 4△△

5
.

0 0士 1
.

46

3
.

45士 0
.

3 5△△

Pr e
一s u ed

1 m 0g瓜 g

2 0mg k /g

SF

1
.

2 4士 0
.

2 72
.

2 3士 0
.

6 0 4
.

9 7士 0
.

6 1 5
.

3 0士 0
.

55

1
.

48士 0
.

3 3△

1
.

6 5士 0
.

3 5△△

2
.

7 5士 0
.

6 4△△ △

2
.

7 5士 0
.

6 7△ △

5
.

6 1士 0
.

49△△

5
.

9 4士 0
.

9 7△ △

5
.

1 7士 0
.

6 5△△

5
.

9 9士 0
.

6 4△△△

3
.

1 5士 1
.

03

a i mnop hy l li n e

l o mg /kg

Zo mg /kg

0
.

7 7士 0
.

3 5

1
.

08士 0
.

6 3△

1
.

36士 0
.

76△△

1
.

3 5士 0
.

6 4

1
.

76士 0
.

6 5△ △

1
.

9 4士 0
.

76△ △

2
.

39士 0
.

6 2

2
.

9 4士 0
.

1 7△ 0△

3
.

2 7士 0
.

7 0△△△

3
.

3 5士 0
.

98

3
.

8 4士 0
.

2 9△△△

△
P< 0

.

05, △△ P < 0
.

01 , 。 △△ 尸 < 0
.

00 1

表4 各组 DI F M G 变化 (脂肪致伤
、

氮茶碱治疗组 )

aT b 4 T h e C h a n g e s o f D I E M G ( F a t i n j
u r y a n d a m i n o p h y l li n e T r e a t e d g r o u孙 )

g m
u P FC Fm H / L

P r吧一

R D S

R D S g r o u p ( p o s t一 1 2 0m i n )

a i m in o p h y l lin e e o n t or l

l om g / k g 一
’

Z om g /k g一 1

S F

a i m i n o p h y l l i n e l om g / k g 一 ’

2 0m g /k g

1 3 4士 5

1 1 9士 1 4△ △

1 2 1士 6

1 2 9士 8△

1 3 1士 8△△

1 1 7士 7

12 4士 9△

12 7士 8△△

1 3 4士 6

1 1 4士 1 6△△

1 1 6士 1 1

1 2 8士 1 1

1 3 1士 1 1△

1 1 2士 1 0

1 2 2士 1 1△

1 2 5士 9△ △

4
.

0 8

2
,

1士 0
.

7△ △△

2
.

3 8士 0
.

5 5 城

3
.

5 8士 1 0△△

3
.

8 0士 1
.

2 3 △△

2
.

3 4士 0
.

4 2 找

3
.

1 7士 0
.

7 1 △

3
.

8 1士 1
.

0 3△ △

△ 尸 < 0
.

0 5 △ △ P < 0
.

0 1 , △ 0 △ P < 0
.

0 0 1 ; 城
vs

a m i n o Ph y ll in e P < 0
.

0 5

2
.

3
.

2 急性 C O
:

醋留犬隔肌功能变化 (表 5
、

6)

表 5

T a b s

C O :

沸留各组 P N S P及 变化 ( sh )后的 P压 m a x
为 1 0 0%

T h e P D i C h a n g e s a f t e
r
P N S a n d C O

: r e t e n ti o n ( a f te r i n j
u r

y b y C O
: r e t e n t i o n f o r s h

T h e P d i m a x = 1 0 0% )

g t o ll P 1 0H z 2 0 H z 5 0 H
z 1 0 0 H z

C o n t r o l

C O : r e t e n t i o n

C O : r e t e n t i o n w i t h n o m o l p H

5 i l e n e e

C e d i la n id

28
.

2 4士 1
.

5 9

9
.

3 5士 1
.

8 5△△

15
.

4 4士 1
.

7 9减△△

1 2
.

4 2士 1
.

9 7汉△△

1 3
.

5 0士 1
.

8 1减△△

54
.

5 4士 1 1
.

1 7

20
.

5 4士 2
.

5 3△△

39
.

8 0士 5
.

1 3汉△

3 9
.

22士 1
.

2 3减△

3 7
.

6 3士 9
.

4减△

94
.

6 8士 3
.

8 5

4 9
、

3 2士 1 2
.

5 3△△

76
.

6 6士 3
.

7 5减△

76
.

3 4士 4
.

4 6减△

5 7
.

9 8士 1 4
.

9 2减△△

1 0 0

5 2
.

2 0士 1 3
.

6 1

8 2
.

4 0士 4
.

6 1△△

7 4
.

0 8士 1
.

85△

6 8
.

0 2士 1 7
.

4 2△

△△ v s e o n t r o l P < 0
.

0 1 ; △ P < 0
.

0 5 , 减 v s
CO

: r e t e n t i o n P < 0
.

0 5
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表6 各组 Fe
.

F m及 H / L变化 (伤后 sh )

T ab 6 T h e Ch an ge so f F C
.

F mn a dH / Lo f e
c ah gr o u P a

f te
r In j

u r yf o r sh

gr o u P Fe F mH / L

e o n t r o l

r e t e n t i o n

r e t e t i o n w i t h n o mo l P H

e e di l n ai d

132
.

8 士 4
.

2 1

2 1 1
.

8 士 3
.

9 △

5 1 1
.

8 士 1 1
.

3 9

1 1 7
.

2 士 9
.

9 8

3 3 1
.

8 士 7
.

2 4

2 1 1士 18
.

8 1△

1 15 士 1 1
.

3 9 △

1 12
.

2士 6
.

5 1△

5 6 4士 9
.

2 3

2
.

86 士 8
.

5 1试△△

1
.

9 9 士 8
.

1 7△△

1
.

9 0 士 8
.

6 5 △△

” 5
C

o n t r o l
:△

P < 0
.

0 5 , △△ P < 0
.

0 1 ; o t h e r t w o g r o u p P < 0
.

0 5
。

2
.

3 3 低氧犬模型结果见表 7
、
8

,

缺氧组 P a
O

:

下降

为6
.

2 8 士 1
.

4 s k P a ;

合并 C O
Z

储 留组 为 6
.

5 7 士

0
.

9 3 k P a ,

P C O
:

上升至 8
.

9 0 士 1
.

l l k P
a ,

pH 7
.

0 7 6 士

0
.

0 7 5 ( P 分别为 < 0
.

0 1
,

< 0
.

0 5
,

< 0
.

0 1 )
。

后 3组

P以
一

F 曲线右移
,

舒喘宁可减少 C O :

醋留合并缺氧

P肠 下降损害
,

特别是低频
。

表 7 各组 P N S 后 P众 变化 (伤后 1 2 o m in 以 P D im a x
为 1 0 0% )

T
a b 7 T h e C b a n g e s o f p a r a m e t e r s o f P D i

.

( P D i m a x = 1 0 0写 )

g r o u P 1 0 H
z

2 0 H
z 5 0 H z 1 0 0 H z

S a l i
n e e o n t r o l

h y p o x ia

h y p o x ia w i t h C O Z r e t e n t i o n

S a l bu t o m a l

4 6
,

1 2士 0
.

6 5

2 8
.

4 3士 0
.

4△

i 。
,

2 5 士 。
.

2 3

姗
二

4 0 5 5士 0
.

5 8△

6 6 49 士 0
,

7 8

4 3
.

2 1士 0
.

9 △

3、
.

2。士 。
.

5 。

益
5 8

.

54 士 0
.

6 △

8 6
.

6士 1
.

5 2

6 2
.

5士 0
.

9 △

4 7
.

5。士 0
.

0 5会台
6 7

.

6 8士 1
.

1 3

1 0 0
.

0 0

6 7
.

7 2士 0
.

99 △

5 0
.

2士 0
.

7。会台
6 7

.

6 8士 1
.

1 1

. 5
C o n t r o l

: △ P < 0
.

0 5 ; △△ P < 0
.

0 1 vs h y p o x ia 减 P < 0
.

0 5 , v s
S
a
l b

u t o m a
l 口 P < 0

.

0 5 ,口 口 P < 0
.

0 1

表 8 各组 DI F M G 各指标变化

T a b 8 T h
e
比 a n g e s o f P a r a m e

et
r s o f D IE M G

g r o u P F C F m H / L

e o n t r o l

卜y P o x i a

C O
Z r e t e n t i o n w i t h h y p o x i a

s a lb u t o m a l

1 2 8
.

1 6士 4
.

8 7

1 0 9
.

0 0士 9
.

5 9△

9 4
.

0 0士 9
.

0 3△ △

1 0 5
.

0 0士 5
.

7 9△

1 2 7
.

0 0士 1 4
.

4 0 2
.

5 2士 0
.

5 1

3 3士 1 3
.

3 0

0 0士 1 2
.

3 8

2 2士 0
.

3 2△

6 6士 1
.

2 1△ △减

9994

9 9
.

4 0士 8
.

6 8 1
.

3 0 士 0
.

5 8△

e o n t r o l
: △ P < 0

.

0 5 , △△ P < 0
.

0 1 ; x v s s a
lb u t o m

a 1 P < 0
.

0 5

T L im
:

空气组 P N S 为 4 1
.

3士 1 3m i n
,

缺氧组为

18士 7
.

4m i n
;
差别显著 ( P < 0

.

0 0 1 )
。

在达到 S F 后

1
、
Z h 产生的 P压 显著低于后者 ( 尸 < 0

.

01 )
,

低频

部分 ( l o H z ,
Z o H : ) p < 0

.

0 5
,

高频 部分 ( s o H : ,

100H
z ) P < 0

.

0 1
。

3 讨论

3
.

1 隔肌疲劳定义

指其肌力下降
,

不能达到或维持其预定

值(5)
。

本文实际指标为
:
( 1) M IP 下降至 60 %

一 8。%
,

连续 3次不能吸开阻力器
,

平均下降

3。%为 D IF 临界值
。

( 2 ) P iD 下降标准
:

一般

认为下降 50 %为 iD (F 。 ,

实际应用 时似以下

降 40 %为妥
。

( 3 ) DI FM G 各指标
:

目前数字极

不统一
,

为定性指 标
,

F C 与 DI F 显著相关
,

且先于 P D i 发生改变
。

( 4 ) T i / T t o t 正常人为

0
.

4 5
,

D IF 上 升至 0
.

5
。

T T im i 正常人为 0
.

2 9

士 0
.

0 6一 0
.

3 7士 0
.

0 6
,

可认为 0
.

3 0一 0
.

4 0为

k
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临界值超过此数可定为 ID F
。

(5 ) Tl im
:

本文

吸空气组犬刺激达到 ID F 为1 4 士1 3 5 ,

缺氧

组为 1 8士 7
·

4 5 。

3
.

2 编肌功能评估

过去主要依靠肺功能即肺容量改变
,

如

前文所述 M IP 与 SI P m 与某些肺容量仅有

低度相关
、

其原 因是肺功能受容量
一

压力 曲

线
,

p H 及气道阻力等多种 因素影响
` 5 ’ 。

特别

在用力无关部分
,

压力增加其流速也不会增

加
,

因此 P iD 对评定隔肌功能有很大价值
“

.

` ,

但为侵入性检查
,

重度 C O P D 患者常不能耐

受
。

因此 M I P
,

S I P m
,

T im i 或 可 以弥补 之
。

T l im = a ·

E /W 一 b
·

E
` 8 , ,

其中
a
为能量储备

,

E 为工作效率
,

b 为能量供应率
,

W 为输出功

率
,

当 W < b
·

E 时隔肌可永远工作
,

反之则

有 一定耐受时 间
,

本文 已证明 lT im 在缺氧

时显著缩短
。

无论用体外或食道 电极
,

DI EM G 均 属

定性指标
` 6 ’ ,

各作者所得数据相差很大
,

实验

证 明 F C 最稳定
,

可较 P iD 出现早且敏感
` , ) ,

仍需进一步证实
。

H / L 的下降一般认为是 由

于 l
、

, 型较高频
,

疲劳时向低频 移所 致 (9)
,

本文各组均见降低
。

3
.

3 药物及其他 因素对隔肌疲劳的影响

肺损伤
,

缺氧及 C O
Z

储留均可使 P iD 下

降
,

DI E M G 指标 改变
,

同时也证实氨茶 碱
、

西地兰及舒喘宁均有防止疲劳或恢复功能作

用
,

与文献相符
` , “ 一” , ,

因此有可能成为隔肌

临床用药
。

此外也 为 A R D S 呼 吸机特别是

P E E P 治疗提供依据
。
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泌尿生殖器分泌物涂片发现革兰氏阴性双球菌的意义

薛 强 魏明竟 (第三军医大学西南医院检验科 ) 6 3 0 0 3 8

革兰氏阴性双球菌包括奈瑟氏菌属及布

兰汉氏菌属
。

其中布兰汉氏菌属的代表菌种

为卡他布兰汉氏菌
,

另有 3个未定种的为豚 鼠

布兰汉氏菌
,

羊布兰汉氏菌和兔布兰汉氏菌
。

奈瑟氏菌属包括脑膜炎奈瑟 氏菌
、

淋病奈瑟

氏菌
、

淡黄色奈瑟氏菌及粘膜奈瑟氏菌
。

该属

细菌中只有淋病奈瑟氏菌是引起淋病的病原

菌
。

取患者的分泌物作涂片染色
,

以油镜观

察发现革兰氏阴性双球菌对诊断淋病占有重

要地位
`” 。

但对少数病 人或者看见非典型的

细菌形态时
,

即便找到革兰氏阴性双球 菌也

并非诊断琳病的确证手段
。

近年来我们对 22 4

例 (男8 8例
、

女 1 36 例 )从泌尿生殖器分泌物当

中找到革兰氏阴性双球菌的患者分别进行培

养鉴定
,

发现二者结果不完全相一致
。

现报告

如下
。

1 材料与方法

1
.

1 标本来源

所检标本均系我院门诊及住院病人的尿道
、

阴

道等处分泌物获得
。

每例患者均取双份标本分别立

即作革兰氏染色和培养鉴定
。

1
.

2 革兰 氏染色

将其中1份标本涂沫玻片
,

微火焰固定后行革兰

氏染色
,

同时以大约等量的革兰氏阴性和阳性细菌

涂片作质控
。

以油镜观察见有典型的革兰氏阴性
,

肾

形排列
,

可报告为找到革兰氏阴性双球菌
。

1
.

3 培养和鉴定

所取标本均以铂金环床旁接种至美国 iD cf ol 公

司生产的 G C 培养基及桂敏培养基琼脂平板上
,

置

CO
Z

环境
,

以 36 ℃培养 24 ~ 48 h 观察菌落形态
,

取呈

圆形
,

表面光滑
,

灰白色
、

半透明
。

直径 l m m 左右的

菌落作氧化酶试验
。

将氧化酶阳性的菌落制备涂沫

标本
,

进行革兰氏染色
,

油镜下见有革兰氏阴性
,

肾

形排列的双球菌即进一步转种获得纯培养
。

最后作
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