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不同状态下血管和神经力学特性与形态的相关性研究

成海平 何光茂 刘正津 (第三军医大学基础部解剖学教研室 ) 6 3 0 0 3 8

生物软组织是构成生命有机体的重要部分
,

对

它进行力学研究
,

已从离体向在体
、

活体发展
。

本研

究的第一部分
:

根据生物软组织的特点
,

遵循力学的

基本的原理
,

设计了 H L C
一
I 型生物活组织力学试验

机
,

为实现活体
、

半活体和离体生物软组织的拉伸和

压力试验
,

该机设计有弦式加载定向器
、

轴向拉伸定

向器
、

管道器官定位器和程控压力发生器
。

设计了载

荷与位移的同步记录的装置
,

P C
一

I 型程控照相机快

门驱动器和 J P
一

I型快速动态图像分析系统
。

本研究

的第二部分
:

以大白鼠坐骨神经 (CS N )为实验对象
,

进行活体
、

半活体和离体单轴拉伸试验
。

结果表明
:
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活体 S C N 的轴向本构方程 (在
。 一 。~ 36k aP )基本

服从虎克定律
,

半活体和离体的轴向本构方程为指

数函数关系
,

但材料常数 X
3

之间有显著性差异
.

以

兔肠系膜上静脉 ( SM V )为实验对象
,

进行活体和离

体的不同状态力学试验
,

提出了确定管道状器官应

力应变计算的初始内压和初始直径的标准
,

和容变
(动

一

张力 ( T )关系的新概念
。

结果表 明
,

正常活体组

和腹腔神经丛阻滞组的本构方程 (在
。 一 。~ 7 5k P a )

基本上服从虎克定律
,

但材料常数之间均有显著性

差异 ;离体不同条件下的本构关系均为指数函数关

系
,

但至少有一个材料常数之间有显著性差异
.
X

I

为

温度敏感因素
,
X

,

为平滑肌活性因素
。

, T 关系表明

活体组为直线相关
,

而离体组为对数相关
。

急性门脉

阻塞后
,

压力 ( P )
一

时间 ( )t 之间的关系均为指数函

数
。

但正常活体组和腹腔神经丛阻滞组系数相比较
,

有显著性差异
,

达到压力峰值 (P m )的总时程 ( T m )

的均值相 比较
,

有显著性差异
,

而两组 P m 均值的比

较
,

无显著性差异
。

表 明腹腔神经丛的纤维
,

对门脉

血流动力学有调节作用
。

基于上述结果本文提出了

条件力学行为和综合力学行为的新概念
。
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