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氯化钡对小鼠免疫功能的影响
杨荫华 率鉴波 舒为群 那志群 高 斌 (第三军医大学预防医学系环境卫生教研室 ) 6 3 0 0 3 8

提 要 本文对氯化钡的免疫毒性进行了研究
。

结果表明
,

小鼠经饮水摄入氛化钡 l 月后
,

中

( 1 0m g /L )
、

高 ( 10 0m g /L )剂量组小鼠肝脏有明显病变
,

脾
、

淋巴结
、

胸腺
、

骨髓
、

外周血 白细胞无 明

显异常
。

经 co n A 刺激后
,

10 o m g /L 剂量组脾淋巴细胞转化率与对照组比明显降低 ( p < 。
.

05 ) ,

L P S 刺激后
,

各组间脾淋 巴细胞转化率无显著差别
。

各组脾细胞抗体分泌量亦无显著差别
。

最低

.(0 l m g ,L/ )和最高 ( 10 Om g /L )剂量组腹腔吞噬细胞功能似乎有激活
,

但与对照组比
,

统计检验无显

著性差异
。

关键词 氯化物类
;
钡免疫毒性 ;小鼠

钡是一种碱土金属
,

天然环境中多以不溶

性钡盐形式存在
。

随着工业生产发展
,

钡被开

采应用于许多领域
,

同时其对环境的污染也 日

益加重
。

钡可通过呼吸道
,

消化道进入人体
。

然

而空气中钡的浓度极低
,

食物中的钡不易被吸

收
,

因此多随水以可溶性钡盐形式进入体内
。

可溶性钡盐对机体有较大毒性
“ ’ 。

目前世界上 只有少数 国家制订了饮水 中

钡的卫生标准
。

我国至今 尚无此项标准
。

结合

本室制订军队战时饮用水卫生标准工作
,

对钡

对免疫功能的影响进行了研究
。

1
.

3
.

1 病理变化
:

包括肝
、

脾
、

胸腺
、

肠系膜淋巴结称

重
,

计算脏器系数
,

H E 染色后进行组织病理学检查
;

骨髓涂片观察
,
外周血白细胞计数及分类

。

1
.

3
.

2 细胞免疫功能
: ’

〔H } T d R 掺入法
`”
测定脾淋

巴细胞经刀豆素 A ( co n A )和大肠杆菌脂多糖 (L P )S

刺 激 后 的 增 殖 反 应
,

以 刺 激 指 数 ( lS 一

转化孔 cP m

对照孔
e p m

)表示结果
。

材料与方法

1
.

1 材料

B A L B c/ 纯系小白鼠 1 50 只
,

雌雄各半
,

体重 1 6
.

。

士 2
.

4 9
,

由本校动物所提供
。

氯化钡 ( aB CI
:

)
、

分析纯
,

北暗试剂厂出品
。

1
.

2 方法

将小白鼠随机分 5 组
,

分别自由饮用含氯化钡 。 ,

.0 1
,

L o
,

10
,

10 Om g / L 的 自来水
,

每 2 天测一次饮水

量
,

每 5天称体重
,

随时观察动物的生长
,

健康状况
。

1
.

3 检 .m] 指标

饮水 1月后
,

处死动物
,

分别检测
。

1
.

3
.

3 体液免疫功能
:

Q H S 法
` , ’
测定脾抗体形成细

胞分泌抗体的量
,

以绵羊红细胞 ( S R B C )溶血后血红

蛋白的光密度值 ( O D )表示结果
。

1
.

3
.

4 吞 噬细胞功能
:

化学发光法 (’) 测定腹腔吞噬

细胞的吞噬发光强度
,

以发光峰值 (P )
,

平均每秒发光

强度 ( A V E )表示结果
。

单位为每秒脉冲数 (叩m /
s
)

。

2 结果

2
.

1 一般健康状况观察

实验期间
,

小鼠一般健康状况 良好
,

无特殊异常

表现
。

日饮水量波动在 1
.

44 ~ 1
.

96 m l
,

实验组与对照

组 比无显著差别
。

最高剂量组 ( 1。。m g / L )小鼠体重增

长较明显
。

2
.

2 病理组 织学检查

4 种免疫器官脏器系数同对照组 比
,

10 m g /L 和

1 。。m g / L 组肝脏器系数明显高于对照组 ( P < 0
.

05
,

尸 < 。
.

01 )并有明显的剂量效应关系 (表 1 )
。

表 1 饮用含氮化钡饮水后各组小鼠 4 种器官脏器系数 ( x 1 )
’
)
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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光镜下观察
,
1阮 g / L

,

10 m0 g / L 两组小鼠的肝脏

均有不同程度的空泡变性和脂肪变性
,

部分区域有淋

巴细胞聚集小灶
,

并且可见出血区和坏死后增生修复

的肝组织
。

这两组小鼠的脾脏生发中心有增生
,

个别

淋巴结呈慢性炎症表现
。

(图 1~ 4) 胸腺组织未见明

显异常
。

图 1 正常肝组织 20 x 图 2 肝细胞空泡变性
、

肝组织结构紊乱
、

肝细胞死亡
、

核固缩 20 只

图 3 肝细胞空泡变性 Zo x 图 4 肝组织坏死
,

组织结构消失 20 丫

各剂量组骨悦
,

外周血白细胞总数及分类计数与

对照组比亦无显著差别
.

2
.

3 细胞免疫功能检查

经 C on A 刺激后
,

最高剂量组 ( l o o m g /L )的 SI 与

对照组比明显降低 ( 尸 < 0
.

0 5 )
。

其余各组差别无显著
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性
。

L P S刺激后
,

各组间 sI 无显著差别 (表 2 )
。

表 2

剂 t

( m g / L )

扳化钡对脾淋巴细胞转化的影响

S (I 刺激指数 )

实脸用限数
C o n A

6 2
.

6士 3 5
.

6 14
.

6士 2
.

3

4 5
.

5士 2 1
.

3 1 3
.

8士 5
.

3

1
.

0

l 0

10 0

4 7
.

0士 2 9
.

4 1 1
.

8士 5
.

1

64
.

6土 3 1
.

3 1 8
.

1士 4
.

8

3 3
.

6士 16
.

1 . 1 3
.

4士 7
.

7

.

P < 0
.

05 51 一刹激指数

2
.

4 体液免疫功能检查

在补体参与下
,

抗原 (s RBC )和抗体 (抗 s R cB )

结合发生溶血反应
,

溶血程度与抗体分泌的量成正

比
.

本实验结果表明
,

各实验组的光密度值与对照 组

比差别无显著性
.

说明各剂量组抗体形成细胞分泌抗

体的量与对照组 比无显著差异
。

2
.

5 吞噬细胞功能检查

最低剂量组 (0
.

l m g / L )和最高剂量组 ( 10 0m g /

L )吞噬细胞的吞噬发光峰值和平均发光强度高于阴

性对照组
,

而 1
.

o m g / L 和 I Om g / L 两组则与对照组

相近
.

由于鼠间变异较大
,

样本较小
,

因此统计检验差

别无显著性 (表 3 )
。

表 3

剂 t

( m g / L )

抓化钡对腹腔吞噬细胞的影响

化学发光
实验 用鼠数

峰值 平均发光强度

淋巴细胞转化
,

而对 B 淋 巴 细胞的转化影响

不明显
。

淋巴细胞转化受抑制可能出现在以下

情况
:
( l) 化学物质对淋 巴细胞的直接毒作用

;

( 2) 使淋巴细胞发育的早期成熟受抑制或损伤

淋 巴细胞的 D N A ; ( 3) 损害骨髓
,

干扰造血干

细胞的功能
“ ’ 。

结合本实验的其它指标
,

认为

氯化钡可能对 T 淋
.

巴 细胞直接发生毒作用
。

有研究表 明
,

对于大多数化学物质的毒作用
,

T 细胞比 B 细胞敏感
`的 ;
体外实验表明

,

钡可

以阻断 T 淋巴细胞的几种激活方式
`” 。

这些

研究结果与本实验结果一致
。

但氯化钡对体液

免疫功能的影响不明显
。

虽然观察到高剂量组

脾脏 生发 中心增生的现象
,

但 B 细胞 的转化

功能和抗体分泌量均无明显的增加或减少
,

故

认为氯化钡主要影响 T 细胞免疫功能
。

吞噬

细胞功能检查发现
,

氯化钡在低剂量和高剂量

时似 乎对腹腔吞噬细胞的吞噬杀菌功能有促

进作用
,

但因样本较小
,

鼠间变异又大
,

统计检

验未出现显著性
。

氯化钡是否对吞噬细胞有免

疫调节作用 尚需进一步证实
。

最高剂量组小鼠

体重增加较其它组明显
,

可能氯化钡对小鼠的

生长有轻微的促进作用
,

cS h or ed er 用醋酸钡

娘大 鼠曾得出相似的结果
`“ , 。

(研究工作中承蒙张慈爱教授
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讨论

本实验结果表明
,

饮水中氯化钡含量较高

时
,

对免疫器官具有一定毒性
。

可造成肝组织

变性至坏死不同程度的损伤
,

但对脾淋巴组织

有一定的刺激增生作用
。

对胸腺
、

淋 巴结
、

骨髓

和外周血白细胞无明显影响
。

根据淋 巴细胞转

化试验结果可知
,

高剂量氯化钡主要抑制 T
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