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狗烧伤早期血管活性肠肤的变化

罗向东 高建川 杨宗城 黎 鳌 (第三军医大学西南医院烧伤研究所 ) 6 3 0 038

提 要 本实验动态观察了狗 30 写 I 度烧伤早期血管活性肠肤 ( V IP )变化规律
,

证明 v IP 能神经在体

内不同血管分布的密度不同
,

以冠状血管较丰富
,

肾动咏
、

脾动脉分布较少
;

烧伤后各部位血管 V IP 能神经膨

体吸光率增加
,

血浆 v IP 浓度持续上升
.

结合狗烧伤早期血流动力学变化分析
,

V IP 作为维持血管舒缩功能

的重要因素之一
,

可能参与了烧伤早期血流动力学紊乱
,

特别是 v IP 能神经在 局部分布的差异
,

对保证供给

休克的重要器官的血流灌注可能有重要意义
。
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血 管 活性 肠 肤 ( v a s o a e t iv e i n t e s t i n a l p e p t i d e ,

v 1P ) 由 S a id 1 9 6 7 年首先从猪肺 中获得
,

因其有很强

的血管活性
,

小肠分布密集而得名
〔’ 〕 ,

它参与机体血流

动力学的调节
,

在创伤
,

感染性休克中起重要作用
〔 2

·
3〕 .

但烧伤后体 内 V IP 变化规律及其意义尚未见报道
.

为

此本实验研究 V IP 能神经纤维的分布情况及 V IP 在

烧伤早期的变化
,

以了解其在烧伤休克发生机制中的

作用
,

为深入阐明烧伤早期损害机理提供理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 实验分组

成年雄性狗 15 只
,

体重 10
.

5~ 13 k g
,

随机分 为烧伤组 (9

只 )和假伤组 (6 只 )
。

实验前禁食 12 h
,

以 3% 戊巴比妥钠静脉

麻醉后
,

将 7 号漂浮导管从颈外静脉插至肺动脉
,

并于股动脉

置管
,

背部脱毛后
,

用 3 %凝固汽油燃烧 30
5 ,

造成 30 肠 I 度烧

伤
,

假伤组除不烧伤外均与烧伤组作相同处理
。

分别于伤前
,

伤

后 0
.

5
、
l

、
2

、
3

.

5
、
6

、

7
、

9
、

1 2 h 检测各项指标
,
1 2 h 活杀

。

1
.

2 检浏指标和方法

以放射免疫法 (R I A )测定 v IP 水平冈
,

用多道生理记录仪

记录心率 (H R )
,

平均股动脉压 (M A P )和平均肺动脉压 (P A P )
,

并计 算心 输 出量 ( C O )
,

心输 出指数 (以 )
,

外周 血管 阻力

( SV R )
,

肺血管阻力 (P v R )
.

动物活杀后除常规取材作病理检

查外
,

两组各取 5 只狗伤后 12 h 通过左心室加压灌注 az m
-

bo iu
n s
液

,

原位固定
,

冰冻切片后
,

采用 P A P 法行免疫组织化

学染色
,

以了解不同部位血管的 V IP 能神经纤维分布情况
,

并

在 M P V 一 3型显微分光光度计上测 定每张切片 30 个不同视野

膨体的吸光率
。

1
.

3 统计学处理

数据以均值士 标准误 ( 牙 士 :
)表示

,

分别行单 因素方差分

析和相关检验
,

以 P < 0
.

05 为差别显著
.

尸 < 。
.

01 为差别非常

显著
。

2 结果
` .

1 烧伤和极伤组 V I P 的观察

2
.

1
.

1 v lP 能神经在主要血管分布不均
:
P A P 染色后光镜下

可观察到冠状血管 V IP 能神经纤维丰富
,

左冠状动脉比右冠状

动脉多
,

其次为肾上腺
、

肺动脉
、

主动脉
、

颈总动脉
、

门静脉
、

而

肾动脉
、

股动脉
、

脾动脉血管 v IP 能神经纤维少
,

伤后 12 h 从

形态上看不出两组 V IP 能神经纤维分布变化
,

但烧伤组各部位

血管 V IP 神经膨体的吸光率除肾动脉外均明显增加 (附表 )
.

附表 烧伤组和假伤组动物不同血管 V IP 吸光率变化
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2 血浆 v lP 变化
:

烧伤后血浆 v IP 浓度逐渐增加
,

在伤

后 Z h 即有显著性差异 ( 尸 < 0
.

0 1)
,

并持续升高 (图 1今
,

而假

伤组无明显变化
。
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图 l 烧伤后血中 v IP 的变化
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2
.

2构烧伤后血流动力学变化

2
.

2
.

1 H R
、

C O 和 C l变化
:

烧伤后心率逐渐增加
,
g h 达高峰

,

12 h 稍下降
,

但仍高于假伤组
;
C O

、

cI 伤后明显下降
,

分别在

0
.

5
、
l h 达最低点

,

以后逐渐回升
,

但仍低于假伤组 (图 2 )
。
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图 2 烧伤后 C O 和 C l 的变化

F l g 2 T h e e h a n g se o f C O
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2
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2
.

2 烧伤组股动脉平均压
,

肺动脉 平均压在整个观察期间

与假伤组比无显著差别
,

而伤后 SV R
、

P v R 逐渐增高
,

分别在

3
.

5
、

6 h 达高峰
,

以后回降
,

12 h 接近假伤组 (图 3 )
.
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图 3 烧伤后 S v R 和 P v R 的变化
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.

3 病理检查

烧伤后主要脏器均发现有病变
,

表现为心肌细胞浊肿
、

变

性
,

肺间质水肿
,

肝细胞颗粒变性
,

并可见局灶性肝细胞坏死
,

肾小管内可见红细胞管型
,

肾小管细胞浊肿变性
、

白细胞浸润
.

3 讨论

V IP 作为广泛分布于外周神经的一种神经肤
,

在

循环系统 中的主要作用是扩张血管和增强心肌收缩

力
,

它与其它多种血管活性 物质一起参与血管舒缩功

能的调节
。

本实验表 明狗烧伤后血浆 V IP 浓度明显增

加
,

与文献报道内毒素休克和弹道伤休克狗血浆 V IP

浓度伤后迅速达到高峰
,

而烧伤狗血浆 V IP 水平系逐

渐增加
,

12 h 达高峰
,

这可能因烧伤休克 较内毒素休

克和弹道伤休克发展缓漫
。

烧伤后血浆 V IP 的变化与

烧伤休克的发展趋势基本 一致
,

表明两者之间有一定

联系
,

血浆 V IP 水平反映休克和机体代偿程度
。

狗 30 % 一 度烧伤后 心率逐渐增 加
,

股 动脉平均

压
,

肺动脉平均压下降不明显
,

但心输出量
,

心输出指

数持续下降
,

外周血管阻力
,

肺血管阻力增加
,

表明伤

后 12 h 内的狗处于休克代偿阶段
,

伤情较一致
.

烧伤

后影响血流动力学变化的因素较多
,

V IP 是其中之一
,

随着烧伤后 V IP 能神经的持续兴奋和血浆 V IP 浓度

增加
,

S V R
、

P V R 分别在伤后 3
.

5
、

6 h 达顶峰后下降
,

心 输 出指数于伤后 g h后比 l h最低点明显 回升 ( 尸 <

0
.

05 )
,

烧伤后 3
.

5 ~ 12 h 血浆 v IP 变化与相应时间外

周血管阻力的改变呈明显负相关 ( 尸 < 0
.

05 )
,

提示烧

伤早期 V IP 对于缓解血管过度痉挛
,

改善机体缺血缺

氧可能有益
。

现 已表明
,

V IP 可通过钙离子拮抗作用和

细胞保护作用而参与休克状态下的机体代偿
〔 5口 ,

但烧

伤后使用 V IP 抗血清或激 动剂是否加重或减轻血流

动力学紊乱尚待研究
。

V I P 是一种局部释放的神经肤
,

灭活很快
,

主要在

神经末梢的有限范围内起作用
,

只观察血浆 V IP 的变

化不能反映出 V IP 能神经对不同器官的影响程度
。

为

此
,

我们进一步又菇察了 v IP 能神经在体内各器官血管

上的分布情况
,

免疫组化检查显示
,

V IP 能神经在体内

各器官上的分布是不均匀的
,

无论烧伤或假伤狗
,

以冠

状血管密度高
,

而肾动脉
、

股动脉
、

脾动脉分布较少
,

而

且烧伤组各部位血管 V IP 能神经兴奋
。

结合文献报道

脑血管 V IP 丰富
〔6口,

表明休克状态下 V I P 可能参与机

体内血流重分布
,

使心
、

脑血管扩张
,

以保证重要生命

器官获得较好的灌流
。

实验还发现左冠状动脉 V IP 能

神经分布较右侧多
,

这可能与左室 负荷大有关
,

说明
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V IP 还可舰参与烧伤后重要器官内部更细微的血流再

分配
。

烧伤早期引起 V IP 增加的原因较多
〔幻 ,

烧伤后

心输出量减少
,

血容量下降
,

病理检查证实主要破器组

织有缺血缺氧性损害
;
此外

,

烧伤后坏死组织有分解
,

体内分解代谢增加造成的高钾环境及伤后神经性反射

等 .s[
’ 〕 ,

都可能参与了兴奋 v IP 能神经的作用
。

(本实验得到了校组织胚胎学教研室蔡文琴教授
,

王正品

讲师的指导
,

谨致谢意 l)
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