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治疗过程中用 R C Q 一 I A 微波漏能测试仪测定
,

周围环境微波泄漏小于 2 拜w c/ m
, ,

低于国家安全标准 ( 50 拜w /

e m , )
。

3 讨论

经内窥镜导入微波辐射器治疗管腔内肿瘤已有不

少报道
,

证明有明显的近期效果
,

提高了病人的生活质

量 〔 ,一 ’ 〕 。

管腔 内实体肿瘤的辐射治疗
,

关键是能有效地

将微波能量传输到肿瘤组织
,

疗效与辐射器是否密贴

组织有关
。

实践证明
,

直接插入式辐射器可致组织楔型

凝 固
,

适宜于治疗管腔 内实体肿瘤
。

本文介绍的辐射

器
,

可经纤支镜活检孔导入
,

辐射头套入金属针增加了

机械强度
,

易刺入肿 瘤组织
,

升温快加热时间短
,

从而

缩短了每次治疗时间
,

患者易接受
,

且操作方便
、

无副

作用
。

初步观察证明
,

本辐射器具有 一定临床应用价

值
。

在应用中我们发现
,

将辐射头刺入实验组织或肿

瘤组织后
,

由于微波在内外导体之间横 向电磁波的传

播
,

同轴电缆出现发热
,

随加热时 间延长
,

发热亦越明

显
,

最高温度可达 80 ℃以上
。

由于纤支镜活检孔道是

一根塑料管
,

同轴电缆发热可使其变硬
,

多次加热后可

致 变形狭 窄
,

以致插入 困难需 要更换
。

采用 70 一 80

m A 输出功率
、

短 时间 (5 一 15 5 ) 辐射
,

既能达到低输

出功率
、

长时间辐射所起到的肿瘤组织凝固效果
,

又能

避免同轴电缆发热对纤支镜活检孔道塑料管的损伤
。

据有关报道
,

微波组织凝固疗法对肿瘤组织无碳

化作用冈
,

我 们发现当输 出功率大于 70 m A 时
,

辐射

头周围的实验组织及肿瘤组织发生碳化而泛黑
。

这可

能是由于在辐射器 的辐射头部采用了金属针套
,

因为

金属对微波大部分反射
,

针周组织吸收能量增加
,

除吸

收入射能量外还吸收金属反射能量
,

而致局部组织温

度升高造成组织碳化 51[
。

关键词 微波
;
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肺肿瘤

中图法分类号 R 4 5 1
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同种脱钙骨基质和骨基质胶制备及其生物学效应

S t u d i e s o f t h e P r e P a r a t i o n o f d e m i n e r a l i z e d a l l o g e n e i e b o n e m a t r i x a n d i t s

g e l a t i n a n d t h e i r b i o l o g i e a l e f f e c t s

柯新华 林 责德 王民刚 罗涛丽 (第三军 医大学大坪医院骨科 ) 6 3。。 4 2

骨移植外科中移植骨的来源及其保存方法是未能

根本解决的课题
,

自 1 9 6 5 年 U isr llt 二
证实脱钙骨基质

( A l lo g e n e ie D e m i ,飞 e r a l i z e d B o n e M a t r i x
,

D B M ) 的诱

导成骨作 用 以来
,

骨 移植 的研 究得 到 长足 的进 展
。

D B M 具有成骨 良好
,

无明显副作用
,

使用简单
,

便于保

存和携带等优点
,

可以替代 自体骨移植修复骨缺损
,

治

疗骨折不连接
。

但国外文献「1一 6〕报道的制备方法各

异
,

尤其人 D BM 的制备方法报道较少且不具体
,

所需

设备条件复杂
。

本文简要介绍我科制备同种 D BM 和

同 种 骨 基 质 胶 ( A l lo g e l l e ie B o : l e M a t r i x G e l a t i , 1
,

BM G )的方法及其生物学效应
。

器械与仪器

骨刀
、

骨剪
、

骨锤和 断丝钳等常用手术器械
,

灭菌净水器
,

恒温 干燥箱
,

电动钢磨
,

蹄形磁铁
,

天秤
,

标准筛
,

游标卡尺
,

磁

力搅拌器
,

恒温水浴箱
,

p H 81 一 A 酸度计
,

电扇
,

冰箱
,

一 50 亡 低

温冰箱等
。

2 试剂

乙醇
,

无水乙醚
,

H C I
.

C
a
C 1

2 ,

E D T A
,

L IC I
。

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1994. 06. 023



4 46 第 三 军 医 大 学 学 报 第6 1 卷

3 取材及制备

3
.

1 人骨骼

采用健康成人急性死亡 4 ~6 h 内的尸体四肢长骨
,

在清

洁条件下
,

剔除骨膜及所有软组织
,

将皮质骨劈成骨条
,

刮除骨

甘
,

将松质骨切成 一 s e
m ~ 2

.

o e m x s
.

5 。 m ~ 5 。
m 大小的骨

块
,

用灭菌净水器 (重庆高频瓷厂生产
,

第三军医大学卫防系监

制 )过滤的净化水 ( p H 7
.

4 ~ 7
.

4 3) 反复冲洗
,

刮除残血及骨髓
,

直至水澄清
,

无漂浮脂肪
。

沥干后除保留用于制作大块脱钙骨

的皮质骨条不剪碎外
,

将皮质骨条和松质骨块分别剪成 。
.

3~

。
.

5 c m
,

左右的骨块
,

皮质骨与松质骨分容器盛装
,

用净化水浸

洗至水澄清
,

换多次蒸馏水反复浸洗
、

过滤
、

吹干
。

用不同浓度

乙醇进行梯度性脱水 (见表 l )
,

无水乙醚脱脂 (每 Z h 更换 1

次
,

共 4 次 )
,

过滤
,

吹干
,

30 ℃恒温干燥至 3 次称重 (每次间隔 2

~ 3 h
,

下同 )恒定后磨粉
,

过标准筛
,

选择 15 。 ~ 4 50 拜m 粉粒
,

用蹄形磁铁吸去磨粉时产生的铁屑
。

4 脱钙骨基 质粉 ( D e m i n e r a l i z e d oB
n e M a t r i x l

, o w
-

d e : ,

D B M P )和脱钙骨基质块 ( D e m i n e r a l i z e d B o n e

M a t r i x B l o e k
,

D BM B ) 的制备

表 l 人骨块与骨条脱水法

脱水时 间 h( )

乙 醉浓度 (% ) 备 注
骨块 骨条

6 5

70

75

80

8

8

l 2

1 2

l 2

1 2

2 4

2 4

9 0

95

1 6

2 4

2 4

3 6

更换 1 次

更换 l 次

更换 2 次

更换 2 次

更换 2 次

更换 3 次

更换 3 次

3
.

2 动物骨胳

取 自活杀的 w is t ar 大鼠 (成年
,

体重 1 30 9 左右 )和家兔

(成年
,
2 3 0 0 9 左右 ) 四肢长骨

,

剔除骨膜及所有软组织
,

截取骨

干
,

剖开
,

用净化水冼净骨髓和残血
,

蒸馏水浸洗至水澄清
,

梯

度脱水 (见表 2 )
,

脱脂 (乙醚 Z h
,
2 次 )

,

干燥
、

制粉同人骨
.

4
.

1 人 D BM P
、

D BM B 的制备

按 0
.

sn m ol /L HCI 50 m l/ g 干 燥骨 粉或骨 块
,

在室温

( 1 2℃左右 )下进行脱钙
。

骨粉脱钙时间 3 h
,

每 15 ~ 20 m in 搅拌

3 m in
,

过滤后用净化水和蒸馏水反复洗酸至 p H 7
.

0 1
。
9 5% 乙

醇脱水 4 h 共 2次
,

无水乙醉脱水 6 h 共 2次
,

无水乙醚脱脂 3 h 共

3次
.

骨块脱钙
: 。

.

3~ 。
.

5 c m
,

骨块脱钙时间 72 h
,

大块骨条脱钙

1 2 o h ,

每 s h 更换一次 0
.

5 n m o 一/L H C I溶液
,

不定时搅拌
,

过

滤后先后用净化水和燕馏水反复洗酸至 pH 7
.

01
.

95 写乙醇脱

水 l6 h( 每 4 h 更换一次 )
,

无水乙醇脱水 18 h (大块骨条 24 h )
,

每 6 h 更换一次
,

无水乙醚脱脂 l2 h( 每3 h 更换一次 )
.

经过脱钙
、

洗酸
、

脱水
、

脱脂处理后的 D B M P
、

D B M B
,

过建

后置室 内用电扇吹 24 ~ 36 h
,

促使残余乙 醚挥发
。

37 ℃恒温箱

内干操 ( D BM P 24 h
,

骨块 72 h
,

大块骨条 96 h )
,
3次称重恒定后

分装
,

D BM P 1 9 或 2 9 /安瓶 (分装前再次用磁铁吸去铁屑 )
,

骨

块 2 9或 3 9 /安瓶
,

大块骨条 称重后三层聚 乙烯薄膜密封
.

6o C o 2 M Rad 照射
,

细菌培养 3次无菌生长
,

贮 4℃冰箱备用
.

4
.

2 动物 D B M P 和 D B M B 制备

按 0
.

5 n
m o l /L H C I 5 0 m l / g :=I 燥骨粉或骨块

,

室温 ( 1 2℃

士 )下骨粉脱钙 3 h( 骨块72 h )
,

磁力搅拌器搅拌
,

过池后用净化

水和 蒸馏水反复洗酸至 p H 7
.

01
,

无水乙醇脱水 6 h 共 2次
,

无

水乙醚脱脂 Z h 共 2次
,

过滤
,

电扇吹 12 ~ 24 h
,

促使残余乙醚挥

发
。

37 ℃恒温箱内干燥
,

3次称重恒定后分装
, 。

.

25 9 或。
.

5 9 /

包
,

三层聚乙烯薄膜密封
, `

OC
o 2 M R a d 照射或置密闭容器中

环氧乙烷消毒 12 h
,

经 3次细菌培养无菌生长
,

贮 4℃ 冰箱备用
.

B M G 制备

按上述 D B M P 制备方法制得 D BM P
,

参考国外文献【4〕方

法
,

按表3制备 BM G
。

分装
,

消毒和保存方法同 D B M P
.

表 2 大鼠和家兔骨胳脱水法

乙 醇浓度 ( % ) 脱水 时间 h( )
表 3 BM G 制备方法

6 5 2
温度 ( 亡 ) 处理 时间 h( )

7 5

8 0

0匕」0J0ù

1 () O

1 0 0

配 0
.

5 n m o
l / L H C I

,
2 m o l / L C

a C I
: ,

0
.

5 m
o l /L E D T A

( p H 值调至 7
.

4 )
,

8 m
o l / L L IC I溶液

。

步骤 加入试剂

1 Z m o l / L C a C 12

2 蒸馏水

3 0
.

5 m o l / L E D T A

4 蒸馏水

5 s nr o l / L L IC 】

6 蒸馏水

7 蒸馏水

8 干燥

5 5

3 7

1
.

l
.

2
.

1
.

l
.

l
.

1
.

7 2

备 注

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

定时搅拌

3次称重恒定
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m o l /L H C I 5 0 m l / g :=I 燥骨粉或骨块

,

室温 ( 1 2℃

士 )下骨粉脱钙 3 h( 骨块72 h )
,

磁力搅拌器搅拌
,

过池后用净化

水和 蒸馏水反复洗酸至 p H 7
.

01
,

无水乙醇脱水 6 h 共 2次
,

无

水乙醚脱脂 Z h 共 2次
,

过滤
,

电扇吹 12 ~ 24 h
,

促使残余乙醚挥

发
。

37 ℃恒温箱内干燥
,

3次称重恒定后分装
, 。

.

25 9 或。
.

5 9 /

包
,

三层聚乙烯薄膜密封
, `

OC
o 2 M R a d 照射或置密闭容器中

环氧乙烷消毒 12 h
,

经 3次细菌培养无菌生长
,

贮 4℃ 冰箱备用
.

B M G 制备

按上述 D B M P 制备方法制得 D BM P
,

参考国外文献【4〕方

法
,

按表3制备 BM G
。

分装
,

消毒和保存方法同 D B M P
.

表 2 大鼠和家兔骨胳脱水法

乙 醇浓度 ( % ) 脱水 时间 h( )
表 3 BM G 制备方法

6 5 2
温度 ( 亡 ) 处理 时间 h( )

7 5

8 0

0匕」0J0ù

1 () O

1 0 0

配 0
.

5 n m o
l / L H C I

,
2 m o l / L C

a C I
: ,

0
.

5 m
o l /L E D T A

( p H 值调至 7
.

4 )
,

8 m
o l / L L IC I溶液

。

步骤 加入试剂

1 Z m o l / L C a C 12

2 蒸馏水

3 0
.

5 m o l / L E D T A

4 蒸馏水

5 s nr o l / L L IC 】

6 蒸馏水

7 蒸馏水

8 干燥

5 5

3 7

1
.

l
.

2
.

1
.

l
.

l
.

1
.

7 2

备 注

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

定时搅拌

3次称重恒定
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3取材及制备

3
.

1人骨骼

采用健康成人急性死亡 4~ 6 h内的尸体四肢长骨
,

在清

洁条件下
,

剔除骨膜及所有软组织
,

将皮质骨劈成骨条
,

刮除骨

甘
,

将松质骨切成 一 s e
m ~ 2

.

o e m x s
.

5 。 m ~ 5 。
m 大小的骨

块
,

用灭菌净水器 (重庆高频瓷厂生产
,

第三军医大学卫防系监

制 )过滤的净化水 ( p H 7
.

4 ~ 7
.

4 3) 反复冲洗
,

刮除残血及骨髓
,

直至水澄清
,

无漂浮脂肪
。

沥干后除保留用于制作大块脱钙骨

的皮质骨条不剪碎外
,

将皮质骨条和松质骨块分别剪成 。
.

3~

。
.

5 c m
,

左右的骨块
,

皮质骨与松质骨分容器盛装
,

用净化水浸

洗至水澄清
,

换多次蒸馏水反复浸洗
、

过滤
、

吹干
。

用不同浓度

乙醇进行梯度性脱水 (见表 l )
,

无水乙醚脱脂 (每 Z h 更换 1

次
,

共 4 次 )
,

过滤
,

吹干
,

30 ℃恒温干燥至 3 次称重 (每次间隔 2

~ 3 h
,

下同 )恒定后磨粉
,

过标准筛
,

选择 15 。 ~ 4 50 拜m 粉粒
,

用蹄形磁铁吸去磨粉时产生的铁屑
。

4 脱钙骨基 质粉 ( D e m i n e r a l i z e d oB
n e M a t r i x l

, o w
-

d e : ,

D B M P )和脱钙骨基质块 ( D e m i n e r a l i z e d B o n e

M a t r i x B l o e k
,

D BM B ) 的制备

表 l 人骨块与骨条脱水法

脱水时 间 h( )

乙 醉浓度 (% ) 备 注
骨块 骨条

6 5

70

75

80

8

8

l 2

1 2

l 2

1 2

2 4

2 4

9 0

95

1 6

2 4

2 4

3 6

更换 1 次

更换 l 次

更换 2 次

更换 2 次

更换 2 次

更换 3 次

更换 3 次

3
.

2 动物骨胳

取 自活杀的 w is t ar 大鼠 (成年
,

体重 1 30 9 左右 )和家兔

(成年
,
2 3 0 0 9 左右 ) 四肢长骨

,

剔除骨膜及所有软组织
,

截取骨

干
,

剖开
,

用净化水冼净骨髓和残血
,

蒸馏水浸洗至水澄清
,

梯

度脱水 (见表 2 )
,

脱脂 (乙醚 Z h
,
2 次 )

,

干燥
、

制粉同人骨
.

4
.

1 人 D BM P
、

D BM B 的制备

按 0
.

sn m ol /L HCI 50 m l/ g 干 燥骨 粉或骨 块
,

在室温

( 1 2℃左右 )下进行脱钙
。

骨粉脱钙时间 3 h
,

每 15 ~ 20 m in 搅拌

3 m in
,

过滤后用净化水和蒸馏水反复洗酸至 p H 7
.

0 1
。
9 5% 乙

醇脱水 4 h 共 2次
,

无水乙醉脱水 6 h 共 2次
,

无水乙醚脱脂 3 h 共

3次
.

骨块脱钙
: 。

.

3~ 。
.

5 c m
,

骨块脱钙时间 72 h
,

大块骨条脱钙

1 2 o h ,

每 s h 更换一次 0
.

5 n m o 一/L H C I溶液
,

不定时搅拌
,

过

滤后先后用净化水和燕馏水反复洗酸至 pH 7
.

01
.

95 写乙醇脱

水 l6 h( 每 4 h 更换一次 )
,

无水乙醇脱水 18 h (大块骨条 24 h )
,

每 6 h 更换一次
,

无水乙醚脱脂 l2 h( 每3 h 更换一次 )
.

经过脱钙
、

洗酸
、

脱水
、

脱脂处理后的 D B M P
、

D B M B
,

过建

后置室 内用电扇吹 24 ~ 36 h
,

促使残余乙 醚挥发
。

37 ℃恒温箱

内干操 ( D BM P 24 h
,

骨块 72 h
,

大块骨条 96 h )
,
3次称重恒定后

分装
,

D BM P 1 9 或 2 9 /安瓶 (分装前再次用磁铁吸去铁屑 )
,

骨

块 2 9或 3 9 /安瓶
,

大块骨条 称重后三层聚 乙烯薄膜密封
.

6o C o 2 M Rad 照射
,

细菌培养 3次无菌生长
,

贮 4℃冰箱备用
.

4
.

2 动物 D B M P 和 D B M B 制备

按 0
.

5 n
m o l /L H C I 5 0 m l / g :=I 燥骨粉或骨块

,

室温 ( 1 2℃

士 )下骨粉脱钙 3 h( 骨块72 h )
,

磁力搅拌器搅拌
,

过池后用净化

水和 蒸馏水反复洗酸至 p H 7
.

01
,

无水乙醇脱水 6 h 共 2次
,

无

水乙醚脱脂 Z h 共 2次
,

过滤
,

电扇吹 12 ~ 24 h
,

促使残余乙醚挥

发
。

37 ℃恒温箱内干燥
,

3次称重恒定后分装
, 。

.

25 9 或。
.

5 9 /

包
,

三层聚乙烯薄膜密封
, `

OC
o 2 M R a d 照射或置密闭容器中

环氧乙烷消毒 12 h
,

经 3次细菌培养无菌生长
,

贮 4℃ 冰箱备用
.

B M G 制备

按上述 D B M P 制备方法制得 D BM P
,

参考国外文献【4〕方

法
,

按表3制备 BM G
。

分装
,

消毒和保存方法同 D B M P
.

表 2 大鼠和家兔骨胳脱水法

乙 醇浓度 ( % ) 脱水 时间 h( )
表 3 BM G 制备方法

6 5 2
温度 ( 亡 ) 处理 时间 h( )

7 5

8 0

0匕」0J0ù

1 () O

1 0 0

配 0
.

5 n m o
l / L H C I

,
2 m o l / L C

a C I
: ,

0
.

5 m
o l /L E D T A

( p H 值调至 7
.

4 )
,

8 m
o l / L L IC I溶液

。

步骤 加入试剂

1 Z m o l / L C a C 12

2 蒸馏水

3 0
.

5 m o l / L E D T A

4 蒸馏水

5 s nr o l / L L IC 】

6 蒸馏水

7 蒸馏水

8 干燥

5 5

3 7

1
.

l
.

2
.

1
.

l
.

l
.

1
.

7 2

备 注

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

磁力搅拌

1 5 m i n 更换

定时搅拌

3次称重恒定
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领面部爆炸伤动物模型制备

A n a n im a l m o d e l o f m a x i l l o f a c i a l b l a s t i n j u
r y

史文进

周树 夏

李慧增 孙 远 杨 军 容国俊 (第三军医大学西南医院 口腔领面外科 ) 6 3 0 0 3 8

(第四军医大学 口腔医学院 ) 71 0 0 3 2

在现代常规武器战争中
,

爆炸性损伤 已成为致伤

的主要原因
,

领面部该种损伤在平战时也相应呈上升

趋势
〔 ,

· ’ 〕 。

近年来
,

国 内有学者 采用
“

瑞典模型
”
方法进

行领 面部投射伤的实验研究
L3二。

经光盘检索尚未见领

面爆炸伤模型的文献报道
。

现将我科用点爆源制备领

面缺损模型报告如下
。

2 结果

材料与方法

1
.

1 实验动物

选用四川地区健康雄性杂种犬 30 只
,

体重 10 一 15 k g
,

平均

1 2
.

5 k g
,

随机分成 A ( K T Y 一 0 4 )组
,
B (K T Y 一 0 8 )组

,

实验前进

行 1周驯养
,

实验前 3天连续测体温
,

脉搏
,

呼吸
,

经统计学分析
.

个体间无明显差异
.

1
.

2 致伤物

作者与国营八四五厂合作研制了 K T Y 一 04 型
,

K T Y 一 08

型瞬发纸质 电雷管
。

雷管外径 8
.

4 m m
,

内径 6
.

2 m m
,

长度 54

m m
,

导线长 Z m
,

其爆炸参数为爆热 5 0 6 6 ) / g
,

爆轰气体体积为

6 2 0 m l / g
,

两种雷管爆炸释放能量分别为 2 0 2 6
.

4一 J
,
4 0 5 2

.

8 2 J
.

1
.

3 方法

1
.

3
.

1 动物准备
:

实验犬以
“
8 4 6

”

合剂 0
.

75 一 1 m l 加氛胺酮 1

m ! ( 5 0 m g )肌肉注射麻醉
,

左侧领面部剪毛备皮
,

俯卧位置于致

伤架上
。

1
.

3
.

2 致伤
:

将 K T Y 一 04
,

K T Y 一 08 两种类型 的雷管分别置

于距犬左侧面颊中点 10
c
m

,

5 c
m

,

l 。m
,

。
.

1 。
m 处

,

在点爆源 10

m 外
,

实验人员用电池引爆电雷管
.

爆炸后
,

立刻采取急救措

施
,

如将舌头牵出 口外
,

局部压迫止血
,

清除碎牙
,

气管插管等
,

以保证犬不会因窒
.

息
,

误吸
,

失血而死亡
.

伤后犬可肌注青霉

素
,

局部涂抹强力碘等抗感染
。

一般无需补液
,

伤情较重时
,

可

给予平衡盐液静滴
。

2
.

1 肉眼 观察

A
,

B 两组均采用上述方法致伤
.

A 组 10
c
m 处爆炸致犬面

颊部散在少量的点状皮肤破损
; s c m 处见广泛点片状皮肤挫

裂伤
; 1 c m 处见密集的点片状挫裂伤

,

深及皮下
。

B 组以上三个

距离处的损伤情况与 A 组相似
,

但稍严重一点
.

而同一 当量
,

同

一距离下爆炸伤情非常相近
。

将雷管贴于 犬左领面部 (即 0
.

1

c m 处 )致伤
,

A 组可造成颊部软组织穿通伤
,

创 口 外径约 3一 5

c
m

,

平均 3
.

70 士 。
.

7 1 c
m

,

而 B 组可同时造成左侧下领骨骨折及

颊部穿通伤
.

2
.

2 组织 学观察 (略 )

3 讨论

3
.

1 爆炸 伤与枪弹伤区别

当爆炸物致伤时
,

爆轰波 (冲击波 )成为主要致伤

因素之一
,

尤其在近距离处爆炸时
,

其伤情普遍 比枪弹

伤更 加严重而复杂
。

爆炸性 损伤范 围较广泛
,

污染 严

重
,

病情发展迅速
,

治疗难度较大
。

爆炸物 能量释放与

传递规律和投射物有较大差异
,

加之致伤部位不同
,

目

前
,

尚缺
“

标准
”

的领 面部爆炸伤模型资料
。

3
.

2 模型特点

作者介绍的该种模型基本上满足了创伤模型具有

适当的实验动物或模拟介质
、

确定的致伤部位
,

致伤能

量测定及指标测试标准化等基本条件
〔钊 ,

且接近实际
,

仅爆炸物致伤时传递能量还不能精确获得
,

但能够使

其达到标准化
,

控制在已知范围内
。

从而较好地模拟平

战时领面部爆炸伤的情况
,

为临床救治提 供较为可靠

的实验依据
.

模型特点
:
( 1) 致伤量可通过爆炸物装药


