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大鼠烧冲复合伤后 P A M 和 P M N 呼吸爆发功能及循环内皮细胞变化

周继红 朱佩芳 刘怀林 刘大维 邹用志 杨 自力 (第三军医大学野战外科研究所 ) 6 3 0 0 42

机体很多病理生理过 程与血管内皮细胞 ( V E C )

有密切关系
,

而循环 内皮细胞 ( C E C ) 是 目前活体仅有

可作 为反映血管损伤的特 异而直接的指示物
,

因而受

到国内外学者的广泛关注
`” 。

本文就重度烧冲复合伤

大鼠 C E C 以及 多形核粒细胞 ( P M N )和肺泡巨噬细胞

( P A M )呼吸爆发功能变化进行了初步的探讨
.

材料与方法

1
.

1 分组与致伤

健康 W is t a r
大鼠 4 8 只

.

体重 2 5 8士 5 1 9
.

分成正常对照组

和致伤组
.

致伤前 1 天用 8 % 硫化钠脱动物背部毛
.

致伤组 用凝

固汽 油致大鼠背部 25 %体表面积 ,
。

烧伤 (病理解剖证实 ,后
.

用 路 T 一 I型生物激波管致成中度冲击伤 (病理解剖证实 )
.

随

后分别于伤后 叭 8
、

12 和 24 h 随机活杀取血
,

并立即做支气管

肺泡灌洗
。

1
.

2 C E C 分离计数

参照杨映波
` ” 的方法稍加修改

.

1
.

5 m l抗凝血 加等体积生

理盐水
,

随后加于 2 m l 比重 1
.

0 5 0 的 P
e r e o ll 之上

,

4 0 0 9 离心

2 0 m in 。

取上层 ( P
e r e o

ll 界面以上 )全部液体
,

2 0 0 0 9 离心 2 0

m i n ,

弃上清
,

沉淀加 0
.

5 m l 生理盐水充分混匀
;
中层 ( P e r e o

l l

层 )取 1 m l
;
下层 (红细胞层 )取 0

.

l ml
,

蒸馏水榕解红细胞后离

心 2 0 00 9 20 m in
,

沉淀加 。
.

s ml 生理盐水充分混匀
。

用细胞

计数板分别计上
、

中
、

下各层 C E℃ 数
,

计 9 个大方格中 C E C 数
.

同一样本重复 魂 次
,

取平均值
。

1
.

3 P A M 分离和发光

用 15 m l 生理盐水分 3 次作支气管肺泡灌洗
,

离心分离

P A M
,

用 R P M I 1 6」o 洗涤 2 次后将 P A M 调到
’

3 x 1 0 ,
/ m l

,

台

盼蓝查 P A M 活力> 90 %
,

纯度> 90 %
.

取 l m ! 细胞悬液
,

加 20

尸1 1 1
.

2 m n 、 0
1儿 的件米诺 3 7〔

’

水浴 l o m i n ,

在 以〕3 0 3 0 发光

仪 上加 。一 m l 已调 J里的 5 m g / m l酥母多糖后测 定 2 0 m in ,

记

录化学 发光峰伍
。

1
.

4 全血化学发 尤

参照徐孝仪
` 3 `

的 方法进行测 定
。

1
.

5 统计

用本校数理统计程序包作单因素方差分析
。

2 结果

致伤后各层 C E C 数和
.

总 C E C 数均增多
,

伤后 s h 达峰值
,

其中以上层 和下层增加尤为显 著
;
从各层所占比例看中层 C E C

在伤后 4 1
、
明显减少

.

而 上层和下层 C E C 在伤后 4 ~ s h 却明

显增 加
。

伤后 24 h 各层 C E C 数均 回到伤前水平 (见附表 )
.

附表 重度烧冲复合伤大鼠 C E C 的变化
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伤后 P A M 发光峰值迅速下降
,

伤后 4 h 最低
,

随后逐渐 回

升
;
全血发光峰值也逐渐下降

,

伤后 12 h 达最低点
.

伤后 24 卜

略有回升
,

但仍低于正常对照 (见附图 )
。
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附图 烧冲复合伤后大鼠 P A M 和 P M N 发光峰值变化

, :

与对 照组比 尸 < 0
.

05
;

二
:

与对 照纽比 尸 < 0
.

01

3 讨论

严重创伤后 P M N 和 P A M 等可通过 多种途径被

激活
,

而 过度激 活可导 致其 吞噬和 呼吸爆 发功能耗

竭 “ , 。

本实验中
,

伤后 P M N 和 P A M 吞噬发光峰值下

降提示重度烧冲复合伤导致体内 P M N 和 P A M 的过

度激活而使得其在体外功能明显减弱
。

在光镜下可看

到伤 后大 量 P A M 吞 噬有 多个 破 碎红 细胞
.

也提 示

P A M 在体内的功能活性增强
.

C E C 生理情况下就存在于循环血中
,

它来自正常

代谢过程中脱落的 V E C
,

机械损伤和化学损伤等都可

造成 V E C 的损伤
,

损伤脱落的 V E C 进入循环就成为

C E C
,

因此 C E C 能灵敏地反映 V E C 的损伤情况
` ” 。

本实验运用 P e r co l l 密度梯度一步分离法将 C E C

分成 3个部份
:

上层 (密度 < 1
.

0 5 0 )
、

中层 (密度一 1
.

0 5 0)

和下层 (密度 > 1
.

0 50 )
.

随密度分 布不同
,

三层 C E C 的

形态和大小也不同
` ’ ·

5 ’ 。

将三层 C E C 细胞面积相 比较
,

上 层 C E C > 下层 C E C > 中层 C E C > 正常内皮细胞

( E C ) ;而形状因子是正常 E C > 中层 C E C > 上层 C E C

> 下层 C E C
。

当 E C 衰老和受到损伤时其而积和形状

因子都会发生变化
,

细胞 出现增大和不规则
,

因此在一

定范围内 C E C 离正常 E C 状态越远
,

其 面积就越大
.

形状因子就越小
,

与正常 E C 的异质性 就越大
。

由此可

以推测中层 C E C 是三层 C E C 中最接近正常 E C 的部

分
,

随着其进一步损伤和衰老
,

其体积将增大
.

形状不

规则
,

加之其它因素的作用
,

使其密度发生变化
,

因而

分布于上
、

下两层之中
“

’ ` ’ 。

富含毛细血管的肺组织是冲击波的主要靶器官之

一
,

冲击伤可造成明显的肺出血水肿以及广泛的 V E C

损伤
,

同 时热 力等 作用也造成 烧伤区及周 围组织 的

V E C 损伤和破坏
。

本实验结果表明致伤后 C E C 明显

增加
,

其 中以 与正常 E C 异质性 较大 的上 层和 下层

C E C
` ” 5 ’

增 高尤为显著
,

较 接近正常 E C 的 中层 C E C

所占比例却明显下降
,

提示此烧冲复合伤模型中有较

广泛的 V E C 损伤发生
,

损伤的 V E C 脱落进入循环使

C E C 明显增加
,

另外 C E C 并非在伤后立即达峰值
,

而

是在致伤后 s h 左右最高
,

表明是个逐渐的过程
,

其峰

值与组织中 P M N 扣押时间接近一致
`动 ,

提示可能与

P A M 激 活趋化 P M N
、

P M N 在微血管 内扣押并释放

活性氧及 其它 活性 产物有一 定关系
。

因此 P A M 和

P M N 的激活和相互作用可能与 V E C 的继发损伤有

关
,

C E C 的变化可作为反映烧冲复合伤后 V E C 损伤

的一个指标
。

关键词 灼伤
; 巨噬细胞

;
内皮

;
多形核 白细胞

中图法分类号 R 6 4 4 ;
R 32 9

.

24

参考文献

杨映波
,

王正 国
.

循环 内皮 细胞来源的实验研究— 由 v E C

过渡到 C E C 的直接证据
.

第三军 医大学学报
,

1 99 2
,

l 4( 3 )
:

2 5 1

Y a n g Y B
·

W
a , 19 Z G

.

Z h
u P F

.
e t a l

.

C i r e u
l
a t in g e n d o t h e lia

l

c e ll s 15 a
f

e a s i b l e i , l
d i e a t o r

f
o l

·

v a s e u la r in
i
u r y in s u r g i e a

l
a n

d

t r a u
m

a p o t ie 一l t s
.

111 :

W
a l、 9 2 9

.

B e e
k

e r
H M

,

M ix
h i m a Y

, e t

a
1

.

V a s e u la r
S

、 l r g e r y P r o e e e
d i n g s o

f t h e I n t e r n a t i o n a
l C o n -

f
e r e n e e in V a s e u la r

S
u r g e r y

,
I n t e r n a t io n a

l A
e a d e m i

e
P

u
b

-

1i
s
h

e r s ,

eB iji
:飞g

,

P R C h i
n a ,

1 9 8 3
,

l
:

4 8 6 ~ 4 9 1

徐孝仪
.

程松 高
.

人全血化学发光及其临床运用
.

中国免疫杂

志
,

1 9 8 6
,

2
:

3 4

周继红
,

朱佩芳
.

周 宝桐
,

等
.

猪钢珠弹伤后血浆及肺组织的

脂质过氧化与粒细胞活性氧产量
.

第三军医大学学报
,

1 9 9 1
,

1 3 ( 5 ) :
4 5 1

杨映 波
.

王 正国
.

创伤时血管内皮 细胞损伤机理的实验和 临

床研究
.

第三军 医大学学报
.

1 9 9 2
,

1 4 (1 ) :
1 02

周继 红
.

朱 佩芳
.

王正 国
.

等
.

大鼠烧冲复合伤后多形核白细

胞功能变化与肺损伤
.

中华创伤杂志
,

1 99 1
.

7( 增刊 )
:

89

(收稿
:

1 9 9 3
一

0 4
一

2 6 ;

修回
:

1 9 9 3
一

1 2
一

0 3 )


