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聚邻苯二胺 p H 修饰电极的研制
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医学研究中
,

常需测定动物模型 胃
、

肠粘膜表面等

某些微区的 p H 值
。

常规玻璃电极难以满足要求
。

本文

以铂丝电极为基体
,

用 电化学循环伏安法在其上修饰

邻苯二胺聚合物膜
,

并采用等离子体技术提高聚合物

膜的耐磨性
。

研究了电极的 p H 响应性能
。

用该修饰电

极测定了鼠胃粘膜表面的 p H 值
,

结果与文献数据一

致 l ’
。

1 材料与方法

1
.

1 主要仪器及试剂

H D v 一 7 C 晶体管恒电位仪 门X D 一 3 低频
、

超低频函数发

生器 (福建三明市无线电二厂 ) ; X 一 Y 函数记录仪 (四川仪表四

厂 ) ; S L 一 3 型离子计 (苏州市计量局 实验工厂 )
,

所用试剂均为

A R 级
,

实验用水 为去离子水
。

p H 测试液
:

称取 3
.

8 9 磷酸纳
,

2
.

0 9 柠檬酸钠和 。
.

71 9

硼 酸榕解后
,

稀释 至 l 0 0 0 m ]
,

通过滴加 0
.

6 ( m
o l / L )的 H

Z
SO

.

或 0
.

5 ( m
o
l / L )的 N a

O H 来调节 p H
。

1
.

2 修饰 电机 的制备

将直径为 0
.

5 m m 的铂 丝一端烧封于玻璃管内
,

另一端以

铜芯线实现电接触
,

暴露的铂丝 为 。
.

5 C m
,

端部磨为锥形
。

将此

电极在丙酮及 1
:

1 硫酸与硝酸混合液中各浸泡 10 m in 后
,

用

金相砂纸打磨电极
,

再置于 。
.

5 ( m ol /L )硫酸溶液中
,

进行循环

伏安 ( CV ) 处理
,

直至 得到标准 的 C v 曲线川
,

取出电极
,

冲洗干

净
,

备用
。

以 上述处理 过 的铂丝 电极 为工作电极
,

大铂 片作辅助电

极
,

接有盐桥的饱和甘汞 电极 (S C )E 为参比电极
,

在 1 20 m v / s
。

扫描速度下
.

在邻苯二胺的修饰液中
.

于一 。
.

2 v ~ 十 l
.

o v 电

位范围内作多次循环扫描
.

可在铂丝 电极表面修饰上一层致密

均匀的红棕色聚 邻苯二胺薄膜

将修饰电极用红外灯烘干后
,

在等离子体发生器中充 1 。
’

P
a
氮气的条件下

.

辉光放电 30
5

.

取出待用
。

1
.

3 .mJ 定方法

p H 测试液的 p H 值由玻璃电极测定
.

同时记录 修饰电极

相对于 S C E 的电位变化
,

得到 修饰电极的
: n

V 一 p H 曲线
。

2 结果

2
.

1 线性范 围

由电极的 m v ~ p H 曲线知
.

该电极具 有如下响 应特征
:

线性范围
:
p H 2

.
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.

。
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附图 邻苯二胺的循环伏安图

扫描速度
:
一2 0 (m V / s ) ;

扫描范围
:
一 。

.

2 V一 二 1
.

O V

2
.

2 响应速度

该电极在中偏碱性条件下较在酸性条件下响应快
,

在线性

范围内响应时间均不足 Z m in
。

2
.

3 电机的选择性

本文采用分别溶液法测定了该电极对 K 一
、

N a 一
的电位选

择系数
,

结果均 低于 1。
’ 。 。

2
.

4 等离子 体后 处理

实验发现
,

长膜后 的铂 电极经等离子体处理后
,

可提高聚

合物的交联度
,

从而提高 电极 的耐磨性
,

延长 电极的使 用寿

命3LJ
。

但该电极用于 胃
,

肠粘膜组织内 p H 的测定
,

其膜的耐磨

性仍达不到要求
。

3 电极的初步应用

用该 电极测定了 20 只雄性 W is t a :

鼠 (体重 1 20 ~

1 4 0 9 / 只 ) 胃幽门腺 区与 胃底腺区粘膜表面 的 p H
,

其

平均值 为 4
.

15 士 0
.

58
,

与文献数据一致 l `
一 。

测定结果

表明
,

本文研制的修饰电极可 以用于动物模型某些微

区体液及粘膜表面的 p H 测定
。
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一种改良的人淋巴细胞微核染色法

A n im P r o v e d s t a n i n g m e t h o d f o r m i e r o n u e l e i o f t h e h u m a n I y m P h o c y t e s

杨录军 曹 佳 (第三军医大学预防医学系分子毒理实验室 ) 6 3 。。 3 8

淋巴细胞微核试验是常用的评价各种损伤因子的

致 突变效应 的试验
,

目前广泛用于暴 露人群受到 的遗

传损害和各种理化 因子 的诱变和潜在 的致癌效应
,

具

有经济
、

简便
、

快速的特点
。

1 9 8 5 年
,

eF en
o h 等人建立

了胞质 分裂 阻滞微 核法 ( e y t o k i n e s i s
一

b l o Ck m i c r o n u -

。 l e u s m e ht o d )
,

简称 c B 微核法
「̀二。

在我国其试验过程

一般是将人外周血进行诱变处理后
,

微量全血培养法

培养 72 h ( C B 微核法需 在 44 h 加入胞质分裂阻断剂

— 松胞素
一

B )
,

经低渗
、

固定
,

最后将浓集的淋巴细胞

涂片
、

镜检
,

进行数据分析侧
。

但我们在实验中发现
,

淋

巴细胞经过 72 h 的培养增生后
,

胞质中合成了大量的

R N A
、

蛋白质等
,

染色 后镜下可见细胞 内含有大量的

蓝色
、

深蓝色的粗糙颗粒状
、

絮状物
。

这些物质甚至包

绕在细胞核上
。

在这种情况下
,

对要辩认出细胞中大小

为主核的 1 3/ 一 1 l/ 6 的微核来说
,

有时是非常困难的
。

我们在长期的微核试验中总结出一个改 良的染色

法
。

我们参考姐妹染 色体交换试验 (也是一种诱变检测

试验
,

简称 S C E 试验 )的染色方法 ` 3
·
` ,

并加以改进
.

用

于淋巴细胞微核试验
,

染色效果很好
。

具体方法是
:

( l) 涂片彻底干燥后
,

放入染 片缸 中
,

加入纯 甲醇

固定 30 m in
。

这个过程可以使细胞牢 固地贴附在载玻

片上
,

不致在后面的水育过程中脱落
;

( 2 )倾去 甲醇
,

放入 70 一 80 ℃的
、

烘箱 中烘 l h
,

进

行老化处理
;

( 3) 取 出稍稍冷却后
,

加入 2又 S S C 液置于 60 C 的

水育器中温育 ] h ;

( 4 ) 倾去 2 又 S S C 液
,

加入 p H 6
.

4
,

浓度为 3 ; 6的

G im s a
染液

,

染 3 0 m i n
。

染后镜下可见
,

胞浆染成淡淡的浅蓝色或灰蓝色
,

胞核
、

微核染成鲜红色
,

即使是结构疏松的微核也会染

成淡红色
,

与胞浆的浅蓝色
、

灰蓝色形成鲜 明的对 比
,

区别明显 ; 小的微核染成小小的红点
,

也可以轻松地辩

别出来
。

这个方法染出的片子色泽鲜艳
,

细节清晰
,

微核易

于辨别
,

因而缩短了阅 片时间
,

提高了阅片质量
;更重

要的是提高了检测结果的可靠性
、

准确性
。

但本染色法

同原染色法一样都要避 免细胞涂得太厚
,

以免太多的

细胞碎 片等杂物影响镜下片子的清晰度
。
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