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豚鼠哮喘模型的气道反应性测定

A g u i n e a P i g m o d e l t o d e t e r m i n e a i r w a y

r e s P o n s i v e n e s s i n a s t h m a

王长征 郭先健 王顺朝 (第三军医大学新桥医院 ) 6 3 0 0 3 7

:

技术
_

与方法

气道高反 应性 ( B H R ) 是仍摧患哮喘症状的支气

管哮喘患者 的共同特征
。

B H R 的程度与哮喘病情的

严重程度密切相关
L ’ 」 。

因此探讨 B H R 机制
,

对阐明哮

喘发病机理具有关键的作用
。

哮喘模型是研究 B H R

有效方法
。

国外 已有多种测定动物气道反应性的方

法 [ ’
,

3 ,

但国内尚未见报道
。

本文参考国外文献
`3 : ,

建立

一种较为简便的测定气道反应性方法
,

对豚 鼠哮喘模

型的气道反应性进行了测定
。

材料与方法

管
,

连接动物呼吸器 (江湾 下型
、

上海第二军医大学生产 )
。

潮气

量 10 m l k/ g
、

呼吸频率 6。 次 / m in
·

气管插管的侧孔接压力传感

器 ( P 2 3 I D 美国 G o u
l d 公司 )

,

经 四道生理记录仪 ( R M 一 6 2 0。

型
、

成都仪器厂
、

日本光电株式会社合作生产 )记录气管内压力

( IP )
。

将盐酸组胺 (上海生化所生产 )用 p H 7
.

4 的磷酸缓冲液配

成 1
.

28 m g / m l
,

然后双倍稀释至 .0 0 1 m g /ml
。

用 40 2型超声雾

化器
,

首先将 P B s 经雾化罐 (华瑞制药公司 ) 喷 入气管插管内
.

记录 IP 作对照
。

然后将坦胺从低浓度开始喷入
。

每种浓度雾

化
、

喷入 l im
n ,

随后立即测压
·

若 IP 升高不到 P B s 对 照的

20 %
,

间隔 s im
。
后喷入下一浓度

。

直到 IP 升高 20 % 为止
。

即

为 P C
Z。

值
。

1
.

1 动物

选 健康豚 鼠 28 只
,

体重 4 00 ~ 6 00 9 ,

雌 雄不拘
.

分为哮 喘

组和正常对照组
,

每组 14 只
。

在第 1 和第 8 天
,

用 40 2 型医用超

声雾化器 (上 海合力医疗器械厂产品 )给豚 鼠面罩 吸人 5 m in

(0
.

s m l/ m in )1 %卵蛋 白 (溶于 生理盐水 )
。

第 14 天用 1写卵蛋

白激发可造成哮喘样发作
,

然后测定气道反应性
。

1
.

2 气道反应性 .reJ 定

用 2 % 戊 巴 比妥钠腹腔注 射麻醉 豚 鼠
.

然后 气管切 开
、

插

2 结果

2
.

1 哮喘 组和 对照 组 P C : 。

值比较

哮喘组 P c
Z。

显著低于对照组 ( 尸 < 0
.

00 1 )
。

正常组有两例

的 P c
Z。

与哮喘组交叉重叠
,

(图 1 )
。

2
.

Z IP 与组胺浓度的关来 ( 图 2
,

3 )

两组 的 IP 随组胺浓度升高而 增加
,

两者的均 数呈显著的

正相关
。

哮喘组
r 一 。

.

9 7 沪< .0 0 1
。

对照组
r 一 。

.

9 3
,

p <
,
门

2
.

3 组胺激发 后 IP 的恢复情况 ( 图 4 )
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图 1 正常组和哮喘组 P C
Z。
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图 止 哮喘组在激发试验中
,
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正常对照组在激发试验中
,

组胺浓度和气管内压 的关系 图 4 组胺激发后
,

气管内压恢复的情况
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3 讨论

B H R 是哮喘患者对外界某些生物
、

理化的刺激反

应明显高于正常人的表现
。

吸入法测定 B H R
,

可用患

者特异性的抗原和非特异性的药物
,

如组胺等进行支

气管激发
。

通常讲的测定气道反应性
,

是指对非特异性

刺激 的反应
。

本文发现用卵蛋白主动致敏造成的哮喘模型
,

伴

有 显著 的气道反应性 升高
。

哮喘组 P C
Z。

值均簇 。
.

08

m g / ml
,

非常显著地低于正常对照组
。

对照组有两例

P C 20值与哮喘组交叉重叠
。

从图 1可看出
,

是 由于对照

组的变异性大的缘故
。

能除外呼吸系统疾病史
,

鼻炎
,

特应性及特应性家族史的正常人
,

与哮喘患者的气道

反应性几乎无交叉重叠匡
。

本文测定的结果也大致如

此
。

表明卵蛋 白主动致敏豚 鼠是研究 B H R 的较好模

型
。

在测定动物气道反应性时
,

反映支气管对组胺等

刺激反应的指标主要有两种
,

即肺阻 力或气道阻力和

支气管内压
。

测定肺阻力采用体积仪的原理
,

故所需仪

器较为复杂
。

而测定气管内压则较为简便
。

前者的优

点是反映气道阻力的变化较为敏感
,

但重复性则较差
。

本文表明两组 动物的气道 内压 随组胺浓度增加而升

高
,

两者之间有很好的相关性
,

提示气道 内压能较好地

反映组胺激发后
,

气管支气管的收缩
。

本文所有动物接

受 P C
Z。

浓度的组胺激发时
,

均出现呼吸变慢
。

加深甚

至呼吸困难的表现
,

若继续加大激发浓度 2 ~ 4 倍可造

成动物死亡
。

这也说明随着组胺 的激发浓度增加
,

确实

存在气管 一支气管痉挛
。

本文采用与人基本相同的测定程序
。

从图 3 组胺

激发后 仆 的变化
,

可以看到 IP 达峰值后 l m in 即有

I P 下降
。

两组 中仅有一例 IP 峰出现在激发后 1 m in

时
。

而激发人的最大反应通常出现在 。
.

5一 2 m in 时
。

这可能是 由于动物实验将组胺直接喷入气管插管内
,

故气管一 支气管的反应出现快
。

建立测定豚 鼠气道反应性 的方法
,

为进一步探讨

B H R 的发生机理提供了基本的条件
。

关键词 哮喘
;
疾病模型

,

动物
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介绍一种新的高速枪弹压力波体外致伤模型

A n e w m 6 d e l f o r h i g h
一 v e l o e i t y m i s s i l e P r e s s u r e w a v e i n j u r y i n v i t r o

陈 林 王正 国 刘荫秋 安 波 王 大 田 (第三军医大学野战外科研究所 ) 6 3 0 0 42

高速枪弹的压力波对组织细胞是否有损伤作用 目

前比较有争议
。

因为以往的在体试验不能排除神经体

液因素的作用
,

而离体试验则能较好地解决这个问题
。

为了更加全面地研究压 力波的致伤机理和过程
,

我们

参考国外的模型建立了自己的高速枪弹压力波体外致

伤模型
,

现介绍如下
。

材料与方法

1
.

1 致伤模型的建立及致伤方法

参考 S
u n es o n 川 的方法加以修改

。

所用水箱除前壁及底板

为 。
.

4 c
m 的铝板外

,

余为厚 1
.

2 。 m 的有机玻璃
。

水箱的体积

为 1 0 0 e
m 丫 6 0 e

m 丫 8 0 e n :
。

在箱的前 壁距离箱底 4 0 C m 处正

中挖一直径为 5 c m 的圆孔
.

弹丸经 此孔中心击中入水箱
,

加水

时该孔用胶片封闭
,

水表面距离弹径 18
c m

。

把肝 细胞装入消毒


