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第 2期 李开龙等
.

猪高能创伤后远隔部位血管内皮细胞的形态学变化 1 49

皮细胞和培养血管内皮细胞
,

其结构和功能均有损伤

性改变
。

以往的实验发现
,

高速投射物伤后 4一 6 h 神

经体液因子的变化最为 明显
,

为尽可能排除神经体液

因子的变化对血管 内皮细胞的损伤作用
,

本实验在动

物伤后 6 h 解剖
,

结果
,

大体见心
、

肺
、

脑等脏器均有不

同程度的血管破裂
,

出血或毛细血管充血
,

表明远达效

应的存在
。

高速高能致伤时
,

产生较强的冲击波 (压力波 )
,

作

用于循环管路
,

引起体液 (主要是血液 ) 的剧烈扰动
。

这

种扰动以血锤效应的方式迅速向远 隔部位传播
,

直至

终末脏器
。

在这一过程中伴有大量的能量释放
,

接受了

这种能量的内皮细胞可能导致其形态结构和功能的改

变
`弓 , 。

这可能构成远达效应的病理基础
。

继发性神经体

液因子的变化则进一步加速和 加剧这种损伤性 改变
。

从而使伤后某些严重并发症的发生发展成为可能
。

参考文献

1 L iu Y Q
,

C h e n Y
,

C h
e n L e t a l

.

M
e e h a n is m

, e x P l o
r a t io n

a n d e h a r a e t e r is t i e s o
f t h

e r e m o t e e
f f

e e t s o
f p r o j

e e t il
e s

.

J

T
r a u m a (C h i an )

,
1 9 9 0 ; 6 ( 2 ) :

S
u P P l l 6~ 2 0

2 陈 云
,

刘荫秋
,

陈 洪等
.

火器性脊髓间接伤微血管形态功

能改变
.

中华创伤杂志
,
199 1 ,

7( 增刊 )
:

35 ~ 37

3 L I S G
,

L i
u
Y Q

,

A n B
e t a

l
.

T h e
C h a n g e s o f b lo o d h y d r o

-

d”
a m i

e
i n

s t r o n g d is t u r b a n e e
.

T h e S ix I n t e r n a t io n a l S y m
-

p o s iu m o n w o u n
d aB ll is t i e s

.

C h o n g q i n g
,

C h i n
a ,

1 9 8 8
:
3

4 李曙光
,

刘荫秋
,

陈 洪等
.

高速投射物致伤瞬间的血流扰动

特点和对组织器官的影响
.

中华创伤杂志
,
1 99 1 ,

7( 增刊 )
:

12

~ 1 4

(收稿
:
1 9 9 4

一
0 7

一
2 3 ,

修回
:
1 9 9 4

一
1 2

一
2 4 )

P a t h o m o r P h o l o g i c a l o b s e r v a t i o n s o n d i s t a n t v a s e u l a r e n d o t h e l i a l c e l l s a f
-

t e r h ig h 一 v e l o c i t y P r o j e c t i l e w o u n d i n g i n s w i n e

L i K a il o n g
,

L i u Y i n q i u
,

L a i X i n a n ,

L i a n W
e ik u n ,

W
u G u o p i n g

,

Z h o u P i n g
,

L i Y e i u n ( R e s e a r e h h
s t i t

u t e 。 f F i e ld

S u r g e r y
,

T h i r d M il i t ar y M e d ie a l oC l le g e ,

C h o n g q i
n g

,
6 3 0 0 4 2 )

A b s tr a e t I n
o r
d
e r t o p r o v id e e x p e r im e n t a l b a s i s fo r t h

e
h y p o t h e s is o

f b lo o d d i
s t u r b a n e e ,

w h ie h 15 u s e d

t o e x p l
a i n t h

e r e m o t e i n ju
r i o u s e

f fe e t s o
f h ig h 一 v e

l
o e it y p r o

j
e e t il

e
w

o u n d in g
,
p a t h o m o r p h

o
l
o g i e a l

o b s e r v a -

t i o n s o n d i
s t a n t v a s e u

l
a r e n d

o t h
e
l i
a
l
e e

]1
5
w

e r e e a r r ie d o u t a f t e r t h e s o
f t t i s s u e s o

f
o n e t h ig h

o f p ig s
w

e r r e i n
-

j
u r e

d w i th h i g h 一 v e
l
o c it y p r o j

e e t il e s
.

I t w
a s fo u n

d t h
a t i n t h e 6 t h h o u r a f t e r w o u n d in g

, r u p t u r e o f b lo o d v e s -

s e l s a n d b le e d i n g o r e o n g e s t io
n
i
n v a r

io
u s d e g r e e s o f e a p il la r ie s w

e r e s e e n in t h e Io w e r lo b e s o f t h e lu n g s ,
p o s -

t e r io s w a
l l

o
f t h e l e f t

v e n t r i e le a n
d p o s t e r i o r a n

d
v e n t r a l

s u r
f
a e e o

f t h
e e e r e b r u m

.

U n
d
e r o p t i e a

l m ie r o s e o p y
,

e
d
e m a o f t h e e n

d
o t h

e
l i
u m a n d

`

S h o e 一 n a il
s
h
a p e

d
’ s

l o
u g h i

n g e n d o t h
e
li
u m h

a n g i n g in t o t h
e
l
u m e n w e r e fo u n

d

in t h
e a o r t ie a r e h

.

O n s e r ia l s e e t i o n s , s ] o n g h i n g o f t h e e n d o t h e l iu m e o u ld b e d e m o n s t r a t e d
.

U n d e r t r a n s m is
-

s io n e
l
e e t r o n m i e r o s e o p y

, s e P a r a t io n o
f in t e r e e l l u la r j

u n e t i o n s , s
w

e l l i
n g o r r u p t u r e o

f t h
e e e

l l m e m b r a n e ,
10 0 5 -

e n i n g o
f t h

e e y t o p l a s m a n d in e r e a s e o f th
e e y t o p l a s m ie v a e u o

l
e s a n

d d
e e r e a s e o

f
o r g a n e

l l
e s i n n u m b

e r o f t h e

v a s e u
l
a r e n d o t h e

l i
a
l

e e ll s w e r e s h o
w n

.

T h e f i n d in g s s u g g e s t t h
a t t h

e p a t h o m o r p h o lo g i e a l e h a n g e s o f t h e
d i

s t a n t v a s e u l a r e n
d
o t h e li a l e e l ls r e s u l t

o b v i o u s ly l r o m t h
e r e m o t e e

f fe e t s o f h ig h一 v e lo e it y p r o j
e e t ile s

w h ie h i n d
u e e v i o l e n t d i s t u r b a n e e o f t h e b lo o d

t h r o u g h o u t o f th e b o d y a t t h e t im e o f w o u d i n g a n d s u b s e q u e n t l y t h e n e u r o 一 h u m o r a l s y s t e m 1
5 a l s o in v o l v e d

.

K e y wo
r d s w

o u n d s
,
g u n s h o t ; e n d o t h e li u m /P A

; r e m o t e e f f e e t


