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放射损伤
、

烧伤和放烧复合伤早期心肌能量代谢和形态

结构的变化及其机理研究
` 论文摘要

E f f e e t s o f r a d i a t i o n
,

b u r n a n d e o m b i n e d r a d i a t i o n
一

b u r n i n j u r i e s o n e n e r -

g y m e t a b o l i s m a n d m o r P h o l o g y o f m y o c a r d i u m a n d i t s m e e h a n i s m

熊 业 程 天 民 陈宗荣 (第三军 医大学预 防医学系复合伤研究室 ) 6 3。 。 3 8

放烧复合伤是核爆炸与平时核事故所发生的主要伤类之

一
。

放烧复合伤早期心肌固有收缩力下降的机理 尚待探 讨
。

少

数文献指 出
,

鉴 于烧伤后 心肌细胞内高能磷酸化 合物 含量下

降
,

能量代谢障碍可能是伤后心肌功能下降的重要 原因
。

本 实

验以单一伤与复合伤相对 比检测能量代谢功能变化并与形 态

病变相联系
,

观察伤后变化与进行实验治疗 (补液或使用钙通

道阻滞剂 )相引证
.

以心肌能量代谢的主要 细胞器— 线粒体

为重点
,

并侧重从钙代谢方面探讨能量代谢变化的机理
,

以期

为阐明放烧复合伤心肌损害及其机理提供实验依据
。

用健康雄性 w i s t a r

大 鼠
.

体重 1 70 一 2 50 9
。

放射损伤的动

物接受
` “

C
o y 线全身一次照 射

.

照射距离 1
.

5 m
.

照射剂量 6

G y ;
烧伤的动物背部剪毛

,

乙醚麻醉下用 s k w 嗅钨灯照射造成

三度烧伤
,
放烧复合伤动 物选照射后烧伤

。

补液 量为 45 m ! / k g

生理盐水
,

烧伤后立即和 12 h 分二次腹腔 注射
;
每次 为 曾

、

量的

1 / 2
。

钙通道阻滞剂用量为
:
4 m g / k g 维拉帕米

,

腹腔注射
。

本实验的主要结果和 结论如 下
:
( 1) 放烧复合伤早期血压

下降并致休克的发生中
,

烧伤是主要 因素
,

放射损伤使 血压下

降更早
、

更重
、

持续更 长
。

( 2 )6 G y 全身照射
、

10 %一 30 %三度烧

伤与放烧复合伤时心肌线粒体呼吸功能和肌球蛋 白 A A T P 酶

活力显著下降
,

复合伤时下降更显著
。

这说明伤后心肌细胞 能

量的产生和 利用均发生障碍
。

( 3) 三伤组心肌组织病变主要要

表现 为不 同程度的退 变
,

不 同伤类无 显著差异
。

心肌超微结构

主要是肌膜下水肿
,

肌原纤维模糊
,

闰盘 扩张
、

解离
,

线粒体局

部空 泡化
、

蜻稀疏
、

指纹样变
,

内皮细胞水肿和 间质水肿
。

照射

后线粒体肿胀较明显
,

这在线粒体图橡定量分析中得到证实
;

而烧伤与复合伤时出现了闰盘扩张
、

解离等病变
。

( 4 ) 补液抗休

克显 著改善了烧伤和放烧复合伤时心 肌细胞能量的产生 和利

用
,

保护线粒体结构或减轻损害
。

( 5) 放烧复合伤心肌线粒体游

离钙含量升高
,

钙释放加速
。

补液或维 拉帕米减少伤后线 粒体

钙含量和保护线粒体 呼吸功能
。

提示 伤后 心肌线粒体呼吸功能

损害与钙含量升高有关
。

( 6 )外源性钙离子对正常心肌线粒体

呼吸功能有双重作用
:

低浓度钙刺激呼吸
;
高浓 度钙 抑制 呼吸

,

维拉帕米有一定的保护作用
。

外源性钙离子对放烧复合伤心肌

线粒体呼吸功能为单向作用
:

低浓度无作用
;
高浓度抑制

。

由此可见
.

伤后缺血缺氧可 以导致细 胞内钙含 量升高
,

钙

含量升高是导致线粒体功能损害的重要原因
。
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