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术与方法) 经纤维支气管镜导人微波辐射器的研制
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沈寒放 沈渝菊 (第三军医大学西南医院呼吸科 ) 6 3。。 3 8

( 四川大学无线电系 ) 6 1 0 0 0 。

随着微波医疗的发展
,

将微波辐射器经内窥镜 (如

纤支镜
、

胃镜
、

膀胧镜等 )导入腔 内肿瘤进行微波组织

凝固治疗
,

从而使内窥镜起到诊断和辅助治疗肿瘤的

双重作用
。

腔内治疗 中心型肺癌的关键问题之一是研

究直径足够细
、

有较长均匀辐射段的微波辐射器
,

并能

方便地经纤支镜插入支气管腔 内肿瘤
,

以保证对肿瘤

组织实施有效的微波辐射
。

我们研制一种经纤支镜活

检孔导入的微波辐射器
,

经体外实验及临床应用测定
,

其电性能
、

医疗卫生和机械强度等均达到有关要求
。

和外导线金属网剥去并用锡焊封
,

剩下内导体和填充介质长度

为 5 m m 和 10 m m 二种
.

套入自制金属针内并与内导体金属丝

焊接牢固
,

金属针与外导体焊封端有 1
.

卜 2 m m 间隔空隙 (附图 )
.

L 16 一 9 0 L 6 一 9 2 同抽电统 1
.

Zm 辐射头

附图 微波天线结构模式图

1 辐射器的设计
、

制作方法

辐射器的传输线要硬度适中
,

直径应小于纤支镜活检孔的

内径
。

采用 长 为 1
.

Z m 的标准 同轴 电缆构成
,

其外径为 1
.

5

m m
、

外导体直径 1
.

0 m m
、

内导体直径 0
.

15 m m
,

内外导体间填

充介质为聚乙烯
,

阻抗 50 n
,

衰减小于 4 d b/ m
.

电缆输入端通

过 L 1 6 / L 6转接头连至 w B 一 74 型微波治疗仪 (上海医用电子

仪器厂
,

工作频率 2 4 5 0 M H
z ,

输 出功率 o ~ 1 0 0 m A
,

连续可

调 )
。

辐射头部采用半偶极子天线结构
,

将同轴电缆聚 乙烯护套

按上述方法制作的辐射器
,

经四川大学无线电系计量室测

定
,

在空气中驻波比均小于 1
.

5 ,

将辐射器插入动物肝组织驻波

比均 小于 1
.

3
。

反射回 信号源能量小于 5沁
.

同轴 电缆长为

1
.

Z m
,

在此测试条件下
,

考虑反射和 传输衰减
,

计算传输到 辐

射头部的能量大于 40 %
.

2 体外实验和临床观察

动物组织实验
:

将辐射器经纤支镜活检孔插入猪的新鲜肌

组织
、

肺和气管粘膜组织
,

以不同微波输出功率
、

加热时间
、

肉

眼观察和病理检查
,

同时用 E A 一 2 型电偶式自动平衡温度记

录仪 (四川仪表四厂 )测温
.

结果如附表
。

附表 辐射器在不同实验组织中的单向加热特性

输 出功率 ( m A ) 加热时间 (
s

)

组 织 变 化

肌组织 肺 组织 气管粘膜

沮度变化 ( ℃ )

(辐射器旁 2 m m )

直径 5
.

5 m m 泛白
,

细 胞

变性
、

坏死

直径 6
.

5 m m 泛白
,

细 胞

变性
、

坏死

直径 6 m m 泛 白
、

中心泛

黑
,

细胞坏死
、

变性

直径 s m m 泛 白
、

中心泛

黑
,

细胞坏死
、

变性

s tn m 泛白
,

肺泡扩张
、

壁

变薄断裂

5 m m 泛黄
,

肺泡壁断裂
、

上皮变性

4 m m 泛 白
、

中心泛黑
,

肺

泡上皮坏死

4 m m 泛 白
、

中心 轻度 发

黑
,

肺泡上皮坏死

6 m m 泛 白
,

上皮脱离伴

轻度变性

6 m m 泛灰
,

上皮脱落伴

变性
、

坏死

4
.

5 m m 泛灰
、

中心泛 黑
,

上皮坏死

4 m m 灰白
、

中心发 黑
,

上

皮坏死
、

变性

4 3 ~ 5 1

7 0 ~ 7 4

7 2 ~ 7 6

4 8 ~ 6 0

临床观察
:

辐射器经普通消毒液浸泡 15 ~ 30 m in
,

插入纤

支镜活检孔达肿瘤组织 内
.

输出功率 70 ~ 8 0 m A
,

辐射 5 ~

1 5 5
。

多点辐射后可见肿瘤表面泛白和中心泛黑
,

体积缩小
,

取

活检示肿瘤组织坏死
。

5~ 7 d 治疗一次
、
3~ 7 次为一疗程

.

治

疗的 12 例支气管内肿瘤患者
,

7 例阻塞完全解除
,
1 例伴气管

外压迫
,
4 例浸及段 以下支气管

,
2 例为管壁浸润型均部分清除

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1994. 06. 022



第 6 1卷第 6 期
9 19 4年 12 月

第 三 军 医 大 学 学 报

A T A A A C CD E M IA E M E D IC IN A E M I LT IA RS IT E T A E R I

V o l
,

1 6
,
N o

.

6

D
e e

.

1 9 9 4 4 4 5

(另文报道 )
.

治疗过程中用 R C Q 一 I A 微波漏能测试仪测定
,

周围环境微波泄漏小于 2 拜w c/ m
, ,

低于国家安全标准 ( 50 拜w /

e m , )
。

3 讨论

经内窥镜导入微波辐射器治疗管腔内肿瘤已有不

少报道
,

证明有明显的近期效果
,

提高了病人的生活质

量 〔 ,一 ’ 〕 。

管腔 内实体肿瘤的辐射治疗
,

关键是能有效地

将微波能量传输到肿瘤组织
,

疗效与辐射器是否密贴

组织有关
。

实践证明
,

直接插入式辐射器可致组织楔型

凝 固
,

适宜于治疗管腔 内实体肿瘤
。

本文介绍的辐射

器
,

可经纤支镜活检孔导入
,

辐射头套入金属针增加了

机械强度
,

易刺入肿 瘤组织
,

升温快加热时间短
,

从而

缩短了每次治疗时间
,

患者易接受
,

且操作方便
、

无副

作用
。

初步观察证明
,

本辐射器具有 一定临床应用价

值
。

在应用中我们发现
,

将辐射头刺入实验组织或肿

瘤组织后
,

由于微波在内外导体之间横 向电磁波的传

播
,

同轴电缆出现发热
,

随加热时 间延长
,

发热亦越明

显
,

最高温度可达 80 ℃以上
。

由于纤支镜活检孔道是

一根塑料管
,

同轴电缆发热可使其变硬
,

多次加热后可

致 变形狭 窄
,

以致插入 困难需 要更换
。

采用 70 一 80

m A 输出功率
、

短 时间 (5 一 15 5 ) 辐射
,

既能达到低输

出功率
、

长时间辐射所起到的肿瘤组织凝固效果
,

又能

避免同轴电缆发热对纤支镜活检孔道塑料管的损伤
。

据有关报道
,

微波组织凝固疗法对肿瘤组织无碳

化作用冈
,

我 们发现当输 出功率大于 70 m A 时
,

辐射

头周围的实验组织及肿瘤组织发生碳化而泛黑
。

这可

能是由于在辐射器 的辐射头部采用了金属针套
,

因为

金属对微波大部分反射
,

针周组织吸收能量增加
,

除吸

收入射能量外还吸收金属反射能量
,

而致局部组织温

度升高造成组织碳化 51[
。

关键词 微波
;
辐射 /仪器和设备

;

肺肿瘤

中图法分类号 R 4 5 1
.

l

参考文献

李国庆
,

单根法
,

隆桂鳞
,

等
.

微波组织凝 固治疗食管癌性阻

塞和临床初报
.

中华理疗杂志
,
1 989

,
3

:

13 5

陈 夷
,

谢企 良
.

冯爱玉
,

等
.

插入式微波天线的临床应用
.

中

华理疗杂志
,
1 9 9 0

,
3

:
1 3 1

金树文
,

付春晏
,

霍裕 民
.

微波组织凝固治疗食管癌性完全性

梗阻
.

中华理疗杂志
,
199 2

,
l

:

22

N o g u e
h i H

.

E x p e r im
e n t a

l S t u
d ie s 劝 f A

n t i一 t u m o r e f f
e o t in

-

d u e e
d b y m i

e r o w a v e t i s s u e e o a g u
l
a t i

o n
.

A r e h J p n C h ir
,

1 9 8 4
,

5 3
:
3 2 4

高楚荣
,

张 伟
,

许复郁
.

微波电场中金属物对组织影响的研

究
.

中华理疗杂志
,

1 9 8 9
,

4
:
2 0 3

(收稿
:
1 9 9 4

一
0 3

一
2 4 ;
修回

:
1 9 9 4

一
2 0

一
0 4 )

同种脱钙骨基质和骨基质胶制备及其生物学效应

S t u d i e s o f t h e P r e P a r a t i o n o f d e m i n e r a l i z e d a l l o g e n e i e b o n e m a t r i x a n d i t s

g e l a t i n a n d t h e i r b i o l o g i e a l e f f e c t s

柯新华 林 责德 王民刚 罗涛丽 (第三军 医大学大坪医院骨科 ) 6 3。。 4 2

骨移植外科中移植骨的来源及其保存方法是未能

根本解决的课题
,

自 1 9 6 5 年 U isr llt 二
证实脱钙骨基质

( A l lo g e n e ie D e m i ,飞 e r a l i z e d B o n e M a t r i x
,

D B M ) 的诱

导成骨作 用 以来
,

骨 移植 的研 究得 到 长足 的进 展
。

D B M 具有成骨 良好
,

无明显副作用
,

使用简单
,

便于保

存和携带等优点
,

可以替代 自体骨移植修复骨缺损
,

治

疗骨折不连接
。

但国外文献「1一 6〕报道的制备方法各

异
,

尤其人 D BM 的制备方法报道较少且不具体
,

所需

设备条件复杂
。

本文简要介绍我科制备同种 D B M 和

同 种 骨 基 质 胶 ( A l lo g e l l e ie B o : l e M a t r i x G e l a t i , 1
,

BM G )的方法及其生物学效应
。

器械与仪器

骨刀
、

骨剪
、

骨锤和 断丝钳等常用手术器械
,

灭菌净水器
,

恒温 干燥箱
,

电动钢磨
,

蹄形磁铁
,

天秤
,

标准筛
,

游标卡尺
,

磁

力搅拌器
,

恒温水浴箱
,

p H 81 一 A 酸度计
,

电扇
,

冰箱
,

一 50 亡 低

温冰箱等
。
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