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电针对大鼠侧脑室注人红藻氨酸所致海马痈样丛状

放电的影响

冯正 直 廖维宏 (第三军医大学基础部生理学教研室 ) 6 3。。 38

提 要 大鼠侧脑室注入红藻氨酸 ( Kai ni o A ci d
,

K A )所致癫痛
,

可被电针
“

督脉穴
”

缓解
。

表现为
:

海马痈波幅度和频率均减低
,

第 l m in 内主要以痛波幅度的显著降低为主
。

电针前后海

马脑电未出现去同步化
。

侧脑室注入 K A 后
,

海马痛样放电分为正性单位
、

负性单位和无关单位

三种形式
,

电针后正性单位被抑制
,

负性单位被激活
.

具正性单位 ( 21 % )
、

无关单位 ( 33 % )转为

负性单位
。

同时电针使海马癫痈神经元丛状放电的每一丛状放电中峰电位数 目 (简称 N S E B 值 )

及丛内峰电位频率 (简称 BI s F 值 )减小
。

提示
:

( l) 电针制痈可能是通过抑制海马癫痈脑电的振

幅起作用
; ( 2) 海 马负性单位是电针制痈的因素之一

; ( 3) 电针能调整癫痈神经元的固有特性
。
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许多工作表 明
,

电针对癫痈发作有抑制

作用
“

’
2 ) 。

并且证明电针抑制癫痈发作主要与

电针激活了 5
一

H T ` 3 , 、

内啡肤
`约
等有关

。

但是

电针对海马 E E G 痈波是以抑制波幅为主
,

还

是抑制频率为主 ? 电针对海马痈样放电作用

如何 ? 电针对海马痛样放电每一丛状放 电中

峰 电 位 数 目 ( n u m b e
: 。 f S

p i k e S i r: e a e h

b u r s t ,

N S E B )及丛内峰 电位频率 ( i n t r a b u r s t

s p ik e s f r e q t , e n e y
·

IB s F )有何影响尚不清楚
。

大鼠海马痈样丛状放电是
“

癫痛性
”

神经元的

活动表现
` 5

· ` ’ ,

而丛状放电的 N s E B
、

xB s F 程[

在一定程度上反 映了癫痈神经元高频丛状放

电的固有特征
,

无疑这对研究电针制痛 的机

理有一定的价值
,

本文采用 K A 作致痈剂
,

同

步记录海马脑 电及神经元单 位 电活动 的方

法
,

对这些问题进行探讨
。

2 实验结果

2
.

1 电针对海马痈波波幅
、

频率的影响

图 1 所示 25 只大 鼠 54 次电针对海马痛波

波幅的作用
。

图 2 则显示 电针对海马痛波频率

的影响
。

我们对 电针后 s m in 内每分钟对 应的海

马痈波波 幅
、

频率 的抑 制率 分别 进行 比较
,

并

作 X
,

检验
,

得 出在 电针后第 l m in 内
,

主 要使痛

波 波幅降低 以
,

~ 4
.

3 5 5 ) 义若
.

。 。 `” P < 0
.

0 5 )
,

而

其它 时间 内无 显 著性差异 ( 尸 > 。
.

0 5 )
。
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材料与方法 图 1

材料与方法
,

电针
“

大椎
”

、 “

肾俞
”

穴具体参见

《针刺研究 》川
。

实验后用浩胺夭蓝作玻璃微电极尖端和侧脑室 iF g

插管定位
,

海马脑电记录电极用普鲁士兰法作尖端

定位
。

实验资料用微机
、

记忆示波器对海马痈样丛状

放 电的 N S E B 和 BI S F 在采样时间内进行分析
;
海

马 E E G 痈波用二道记录仪处理并分析幅度和频率
。

电针对 K A 诱发海马 E E G 痛波振幅的影响

均 数 士 标 准 误
,

—
。

木 电 针
,

—
·

电
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, ’
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.
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.

0 0 1

I n f l u e n e e o f e l e e t r o a e u p u n e t u r e o n t h e a m
-

P l i t u d e o f h i PP o
ca m P a l e P i le P t i f o r m w a v e s

in d u e e d b y K A

一
e o n t r o l ;

一
a
ft

e r E A

e o m p a r e d w it h
a m p li t

u
d
e b e fo r e

E A

.

P < 0
.

0 5
, 告 ’

P < 0
.

0 1
, 争 今 杏

尸 < 0
.

0 0 1
.
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值在 3~ 巧 峰电位 /丛
,

最大值可达 40 ~ 50 峰电位 /

丛
,

而 IB S F 值一般在 30 ~ 2 00 峰 电位 S/
,

最大值

40 0 峰电位 S/
。

保证海马痛样丛状放电表现出典型

的癫痛放电特征
,

电针后
,

N s耳B 值
、

IBS F值都显著

地降低
。

见图 3
,
4

。

|沽冲

电针对 K A 诱发海马 E E G 痛波频率的影响
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电针对海马痈样丛状放电的影响

海马痛样放电与海马棘波的关系
:

我们将

K A 所致海 马 痈样放电单 位分 为正 性单位 ( ,: ~

5 8 )
、

负性单位 ( ,: = 1 0 )
、

无关单位 (
,: 一 6 )

。

正性单

位是每一丛状放 电 (3 ~ 15 个动作电位 )与棘波对应

出现
,

而在棘波与棘波之间单位放电较少或停止
;

负

性单位是在海马脑电出现棘波时
,

单位放电对应地

出现停止
,

而在棘波与棘波之间出现较高频的丛状

放电
;
无关单位是单位放电与海马脑电棘波无明显

时相的对应关系
。

这三类单位放电在未电针时
,

负性

单位有 20 % ( 2 / 1。 )
、

无关单位有 33
.

3写 ( 2 / 6 )转变

为正性单位 ; 电针后
,

正性单位有 21 % ( 8 / 3 8 )
、

无关

单位有 33
.

3% ( 2 / 6) 转为负性单位
;
而 负性单位有

9 0% ( 9 / 1 0 )被激活
。

2
.

2
.

2 电针对痈样丛状放电的作用
:

电针后正性单

位 ( , :
= 3 8 )有抑制 ( n 一 2 5 )

,

兴奋 ( , : 二 9 )
,

无变化

( n = 4 ) ; 负性单位 ( n = 1 0 )有激活 ( n = 7 )
,

抑制 ( n

= 1 )
,

无变化 ( ,: 一 2 ) ;
无关单位按照 士 20 %的标准

,

没有变化
。

2
.

3 电针对海马痈样丛状放 电 N S E B 值
、

I B S F 值的影响

实验中 54 个海马痈样放电的每一丛状放电值

都处在一个相对恒定高频放电中
。

我们选择 N s E B

图 3 电针对 K A 诱发海马痛样丛状放电 N S E B 值

的影响
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图 4 电针对 K A 诱发海马痛样丛状放电 IB S F 值

的影响
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讨论

实验观察到电针对 K A 诱发海马痈波的

波幅和频率有抑 制作用
,

并且
,

在 电针 后第

l m in 内主要表现为海马痛波波幅的抑制
。

何

晓平等
` 8 )

认为 电针能使脑电图出现同步化趋
`

势
,

加强了脑的抑制过程
,

从而抑制痛波
。

而

有人
( 6

,

’ )

推测电针使神经元痈样同步化放 电

转为去同步化放电
,

这两者是矛盾的
。

本文也

注意电针前后海马脑电图痈波比较
,

未发现

电针后有明显去同步现象
,

这与前者是一致

的
。

这可能是电针通过激活了某些递质系统
、

中间抑制性神经元
,

使参与癫痈活动的神经

元兴奋性
、

数 目减低
,

虽无去同步化趋势
,

但

使痈波波幅显著减小
。

这也可能是致癫剂不

同所致
。

电针前正性
、

负性
、

无关单位有很小的转

变趋势
,

提示海马内神经元在 K A 致痈过程

所起的作用是不同的和 可变的
,

三类单位可

能并不是形态学上三种不同类型的神经元
,

而是神经元不同功能状态的反应
;
负性

、

无关

单位转为正性单位
,

提示这些神经元可能获

得 了
“

癫痈
”

特性
,

然后使癫痈电活动得 以扩

布
,

正性单位可能是癫痈
“

起搏细胞
” 。

饶有兴趣的是
,

在 电针后
,

正性单位
、

无

关单位转为负性单位
,

负性单位被激 活
。

以往

的研究表 明
` 7 , ,

负性单位的放 电是受海马 内

中间抑制性神经元活动的影响结果
。

说明电

针抑制癫痈可能部分与负性单位放电有密切

关系
。

自发高频丛状放电是
“

癫痈性
”

神经元的

放 电特征
` 5

· ` , ,

而丛状放 电特征主 要表 现为

N S E B 值和 IB S F 值
。

无疑观察电针对 N S E B

值
、

I B S F 值的影响
,

对 了解 电针抑制癫痈的

机理有重要理论价值
。

因此本文实验提示 电

针抑制癫痈可能是通过影响高频丛状放电神

经元的固有爆发放 电能 力 ( N S E B
、

I B S F 值 )
,

从而使癫痛神经元兴奋性降低
。

海马痈波的抑制与丛状放电的抑制没有

绝对一致的关系
。

可能是 由于每一丛状放电

的同步活动的起源点不同
;
每 次同步活动参

与神经元的数 目不同所致
,

因而某一个单位

神经元的丛状放电与整个海马脑电未必有固

定的对应关系
; 同时也可能与记录 电极位置

有关
。
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电离辐射对造血细胞增殖发育及功能的影响

第三军医大学 8 71 队防原 医学第二课堂研究小组

22 只 w as at
r

大鼠随机分为正常对照 组和放射

损伤组 (
`

℃
。 一
下线 SG y全身一次照射 )

。

以骨髓有核

细胞计数
,

骨髓粒系祖细胞 (C F U
一

G M )培养
,

骨髓及

外周血红细胞微核发生率分析和外周血 白细胞吞噬

化学发光为主要观测指标
,

重点探讨不同发育阶段

的造血细胞 (幼稚和成熟的血细胞 )对 电离辐射的损

伤反应
,

以期对急性放射病的诊治提供一定实验依

据
.

结果表 明
,

与正 常对照 组 比较
,
SG y 照射后

24 h
,

骨髓有核细胞数 明显下降 ( 尸 < 0
.

01 ) ; C F U
-

GM 增殖集落正常对照组为 35
.

1士 7
.

1 个 /皿
,

照射

组下降为 1
.

7 士 2
.

1个 /皿
,

( 尸 < 。
.

0 1 )滑髓微核发

生率由正常对照 的 3
.

7%
。士 2

.

6 升高为 1 9
.

3%
。士 5

.

。

( 尸 < .0 01 )
。

外周血应为发育成熟的功能血细胞
,

在

电离辐射作用下
,

亦发生异常的形态和功能改变
,

表

现为红细胞微核形成率增高 ( 尸 < 0
.

0 1 )
,

吞噬细胞

(主要是粒细胞 )的吞噬化学发光减弱
,

正常对照为

2 1 7
.

6士 3 8
.

s e p m /
s ;
照射组为 7 8

.

8 士 3 1
.

7 e p m /
s ( P

( 0
.

0 1 )
。

造血功能障碍是骨髓型急性放射病的发病基

础
,

本实验儿项相关指标均证实
,

大剂量电离辐射不
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