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犬胃高选迷切加胃窦粘膜切除术后胃窦的组织形态学和运动功能研究

王代科 那 俊 李为苏 (第三军医大学附属大坪医院普通外科 )重庆
,
6 3 0 0 42

提 要 为 T 阐明高选迷切加胃窦粘膜切除术 (托 g h ly
s e

lect
iv e v a g o t o m y

一

m u c o s a l a n
tr

e c t o m y ,

Hvs 一

M A )对 胃窦功能和结构的影响
,

18 只狗被随机分成对照组
、

H S V
、

H SV 一M A 组以观测胃窦组织形态学
,

胃排

空
、

胃窦肌电活动和 胃窦压力变化
.

在 H S V 和 H SV 一 M A 组
,

试验在术后 4 个月进行
.

术后在重建的胃窦粘

膜内未发现 G 细胞再生
,

通过胃肠钡餐造影检查发现所有三组中犬胃及十二指肠形态正常和有清楚的胃蟠

动功能
.

在 H S V 一 M A 组
,

胃初排及排空时间分别为 5
.

。士 。
.

06 而 n ,
4

.

。士 0
.

h4
,

这和对照组及 H S V 组相似 (

尸 > 。
.

0 5 )
.

H S v 一 M A 组的胃窦肌电频率为 3
.

n 士 。
.

“ 次 / m in
,

明显低于对照组和 sH v 组
。

肌肉注射五肤

胃泌素后所有三组的胃窦肌电频率均明显增加 ( 尸 < 。
.

01 )
,

它们与注射前的差别消失 ( 尸 < 。
.

05 )
.

胃窦压力

波紧接着每个胃窦肌电动作电位后出现
.

H Sv 一 M A 组和对照组的胃窦压力值接近 ( P > 0
.

0 5 )
,

均明显低于

H SV 组 ( 尸 < 0
.

0 5 )
。

在所有三组
,

肌肉注射五肤胃泌素能明显增加胃窦压力值 ( P < 。
.

0 0 1 )
,

并消除三组间

在胃窦压力值上的差异
.

这些结果提示
,

在 H SV 一 M A 组尽管胃窦肌电活动的频率有所减低
,

重建胃窦的运

动功能接近正常
。

形态学研究表明 H S V 一M A 术重建的胃窦完全恢复
,

这有力地佐证了上述运动功能试验的

结果
。

本试验结论
:
H S v 一 M A 和 H S v 相似

,

可完全保持重建的胃窦的组织学结构和运动功能
.

H S V 一 M A 作

为一种手术方法
,

对治疗慢性十二指肠演疡并降低其复发率有较好的临床应用前景
.

关挂词 胃粘膜 , 胃窦 ,十二指肠溃疡 ,迷走神经切断术

中图法分类号 R 6 5 .6 6

不做胃引流的高选迷切 ( H i g h l y s e l e e t i v e v a g o t o -

m y
,

H S v ) 治疗慢性十二指肠溃疡有 良好的临床效

果 1j[
,

且术后 胃肠道并发症发生率较低
。

但是
,

单纯

H S V 的唯一缺点是有较高的远期溃疡复发率
,

平均为

9
.

9% ~ 15 %
。

因此
,

在 H S V 的基础上
,

人们又作了大

量的改进如前 H S V 加后迷走干神经切除术 ( T ur cn ie

v a g o t o m y
,

T V )
,

前胃小弯浆肌层切开加后 T v
,

小弯

和 胃底浆肌层切开等
,

高选迷切加 胃窦粘膜切除术

( H ig h l y s e l e e t i v e v a g t o m y
一

m u e o s a l a n t r e e t o m y
,

H SV

一 M A )是其中的一种
。

H SV 一 M A 的原理在于消除

H S V 术后血液中的高胃泌素水平
。

血中高胃泌素水平

是 H S V 术后溃疡复发率高的重要因素之一
〔幻 。

H S v

一 M A 不仅可消除神经相和激素相 胃酸分泌
,

还可保

存具有神经支配的胃窦浆肌层和胃幽门
,

从理论上讲
,

H S V 一 M A 是治疗慢性十二指肠溃疡的理想术式
。

自

从 A m d r u p 于 19 6 9 年提出 H SV 一 M A 以来 [ , 〕
,

只有

少数有关动物试验和临床报道
。

但没有见到关于 H S V

一 M A 术后 胃窦运动功能和组织形态学变化的详细报

告
。

本研究的目的在于了解 H S V 一 M A 术后组织形态

学和 胃窦运动功能变化
,

为临床上应用 H S V 一 M A 进

一步提供证据
。

材料与方法

18 只杂交犬
,

性别不拘
,

体重 13 一 17 k g
,

随机分成三组
:

对

照组
、

H S V
、

H S V 一 M A 组
,

测定胃排空
、

胃窦肌电活动
、

胃窦压

力胃窦组织学变化
.

H S V
、

H S V 一 M A 组的狗在手术前禁食 24

h
.

所有的手术均在全麻 (静脉注射 3%戊巴比妥钠 1 m l/ k g )及

无菌条件下进行
,

术后狗单独饲养于铁笼内
,

前 7 d 作静脉内营

养
,

然后自由进食
、

进水
.

4 个月以后
,

除放射学检查外
,

所有的

指标检测均在全麻下进行且检测前禁食 24 h
,

放射学检测在上

述指标测定前一周进行
,

检查前禁食 24 h
,

但自由饮水
,

不作麻

醉
.

每项检测均用正常犬作平行对照
.

1
.

1 手术方法

H s v 和 H s v 一 M A 按文献 〔4〕的方法进行
.

1
.

2 胃窦组 织形态学的观寨

活杀犬后沿胃大弯打开胃
,

作大体观察后取胃标本
.

标本

大小 k m 见方包括胃壁各层
,

共取 4 个部位
:

胃窦前壁及胃窦

后壁的中央
、

小弯
、

大弯
。

行常规作 H E 染色
,

光镜检查
。

将标本

分为正常 (粘膜无或偶有炎细胞浸润 )
、

表浅胃窦炎 (炎细胞浸

润局限在粘膜层的上 1/ 3 内 )
、

深部胃窦炎 (粘膜全层有炎细胞

浸润 )
。

H S V 一 M A 组和对照组另做免疫组化染色 (P A P 法 )观

察有无含胃泌素 G
l , ,

G
, ;

的细胞
,

胞浆内含褐色胃泌素顺粒者

为阳性细胞 (即 G 细胞 )
.

1
.

3 放射学观察

给混合造影剂 (成份为奶粉 10 9
、

面粉 22 9
、

菜油 6 9
、

硫酸

钡 60 9
、

水 80 m D用 X 线透视观测胃形态
、

初排及排空时间
.

1
.

4 胃窦肌电活动的测试

采用 iG d da 报道的方法用 A g 一 A g 双极电极 S[J 测定胃窦

肌 电活动
.

电极放置于距幽门 5 m m 的胃窦前壁浆膜下
.

两个
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双极记录电极沿 胃窦长轴置放
,

相距 3 m m
,

每只狗记录 30

m in
,

肌肉内注射五肤胃泌素 ( 6拜g /k g )后 2 m i n 再记录 3 0 m in
。

1
.

5 胃窦压力 的浏试

在测试胃窦肌电活动的同时进行胃窦压力的测试
.

用长 40
c m

、

内径 3 m m
、

一端带 8 m l 容积橡胶囊的聚 乙烯管来测定胃

窦压力
。

把带有橡胶囊的一端经食道插到胃内幽门前部位
,

然

后充水
,

管的另一端连接压力传感器
,

电信号经压力放大器传

到 RM 一 6 2 0 0 记录器
。

1
.

6 统计分析

用 st
u
d

e
nt

` s t 检验
,

C hi 方差检验分析统计差异显著性
,

尸

< 0
.

0 5

显 增加 ( 尸 < 。
.

01 )
,

但三组间的显著差异消失 ( P > 。
.

05 )( 表 2)
。

表 2 胃泌紊对动作电位频率的影响 (次 /m i n)

T a b 2 E f f e e t s o f g as t r i n o n t h e a c t io n op te n t ia l f r e q u e n -

e y ( e y e l e s /m i n u t e )

C o n t r o l H S V H S V + M A

P
r e 一 i n j

e e t io n

P o s t 一 i n
j
e e t i o n

4
.

8 1士 1
.

1 2 4
.

2 4士 0
.

7 2 3
.

1 1士 0
.

6 5
.

6
.

31士 0
.

8 6+ + 5
.

6 9士 0
.

3 6 + + 4
.

9 3士 0
.

9 1 + +

, :
P < 0

.

0 5 v s e o n t r o l a n
d H S V

2 结果

2
.

1 手米后 胃的放射学评价

所有各组动物的胃及十二指肠形态正常
,

胃窦蠕动清楚可

见
。

未见到幽门前及幽门狭窄
、

胃醋留
、

胃扩张
。

在 H S v 一M A

组
,

胃初排及排空时间分别为 5
.

0 士 0
.

06 m in
,
4

.

0士 。
.

4 h
,

这

和对照组及 H S V 组无统计学差别 ( P > 0
.

0 5 )
。

2
.

2 米后 胃窦组织 形态学变化

肉眼观察所有犬胃均未发现胃扩张
、

水肿
、

萎缩
、

溃疡
.

在

H s v 一 M A 组胃窦粘膜和浆肌层愈合 良好
,

粘膜吻合环距幽门

2
.

1 3 士 0
.

6 2 e
m

。

H S v 一 M A 和 H s v 组犬 胃光镜检查未发现粘膜和粘膜下

组织有坏死征象或粘膜与浆肌层分离现象
。

在所有三组犬大部

分标本均有不同程度的胃窦粘膜炎症 (表 1 )
。

但在 H S V 组和

sH v 一 M A 组之间
,

表浅胃窦炎和深部胃窦炎的标本数无明显

差异 ( P > 0
.

0 5 )
。

2
.

4 手米及胃泌素对胃窦压力的影响

所有胃窦压力波均紧接着复合动作电位后出现并且无论

注射胃泌素与否总是保持在 1
:
1的比例直至试验结束

。

H S v 组

的胃窦压力值为 0
.

81 士 。
.

06 kP
a ,

明显高于 H SV 一 M A 组 ( 尸

< 。
.

0 5 )
,

且高于对照组
,

但无统计学意义 ( 尸 > 0
.

0 5 )
。

在所有

三组
,

肌肉注射五肤 胃泌素能 明显增 加胃窦压力值 〔尸 <

。
.

on l )
,

并消除三组间胃窦压力值的差异 ( 尸 > 0
.

0 5 )( 表 3 )
。

表 3 胃泌案对胃窦压力的影响 (k P a)

T a b 3 E f f e e st o f g as t d n o n a n t r a l P r e s s u r es (dI,
a

C o n t r o l H SV H S V + M A

P r e一 i n je e t i o n

P o s t一 i
n

沁
e t i o n

0
.

5 9士 0
.

0 5 0
.

8 1士 0
.

0 6 . 0
.

4 2士 0
.

0 7

1
.

8 5士 0
.

3 1+ + + 2
.

0 1士 0
.

34+ + + 1
.

70士 0
.

4 5+ +
-

, : P < 0
.

0 5
v s e o n t r o l a n d H SV 一 M A

+ + +
:

P < 0
.

0 0 1 v s p r e in j
e e t io n

表 1 三组中胃窦炎的分布 (标本数 )

T a b 1 D i s t r i b u t i o n o f a n t r i t is i n t h r e e g r o u P s
( n

u
m b e r s

o f s P e i e e m e n s
)

C
o n t r o

l H S V H SV 一 M A

N o r m a l 1 4 1 0 8

S u P e r f ie i a l a n t r
it i

s 4 2 9

众
e P a n t r it i s 6 1 2 7

T h
e r e w a s n o s i g n if i e a n t s t a t is t i

e a l d i ff e r e n e e b e t w
e e n th e

t h
r e e g r o u p s

对照组标本可见成群的 G : , ,

G 3 :

染色阳性细胞
,

即 G 细胞
,

多分布在胃腺体 中下部
。

H S V 一 M A 组所有标本未见 G 细胞
。

2
.

3 手末及 胃泌素对 胃窦肌 电活动的影响

除颇率外
,

三组动物胃窦电生理特点相似
.

胃窦肌电活动

有节律地以复合动作电位的形式出现
,

注射胃泌素前为 4 相电

位
,

注射胃泌素后电位多于 4 相
.

在 H S v 一M A 组
,

胃窦动作电

位的频率为 3
.

n 士 0
.

65 次 / m in
,

明显低于对照组和 H SV 组 (

P < 0
.

05 )
.

肌 肉内注射胃泌素引起各组胃窦动作电位频率明

3 讨论
·

自从 A m d r i u p 等 [ ,〕于 19 6 9年提出 H SV 一 M A 以

来
,

有报道显示 H S V 一 M A 能显著地减少 胃酸分泌和

血中胃泌素的浓度
,

比单独的 H SV 有更好的抗溃疡

效果
,

且术后并发症更少闭
。

选择性迷走切断加胃窦切

除 ( S V 一 A )较单独的 H S V 有更好的降低 胃酸分泌和

抗溃疡能力
。

业已证实 SV 一 A 的远期随访溃疡复发

率最低
〔 , 〕 。

H S V 一 M A 具有 H S V 和 S V 一 A 的优点同

时克服其缺点
。

几乎以前所有的关于 H S V 一 M A 术后 胃运动功

能的研究均提出胃窦或胃运动功能或多或少地受到损

伤
。

K r o n bo r g 等 ( 1 9 7 7 ) 因 H S V 一 M A 术后 严重 的 胃

储留而终止了这一术式的临床试验
。

但是
,

我们的动物

实验结果非常令人鼓舞
。

钡餐后 X 线观察到 H S V 一

M A 术后 胃窦有明显的收缩波和规律的蠕动以及正常

的形态
。

三组动物的胃初排和排空时间相似并且还从

胃窦肌 电活动
、

胃窦压 力结果得 到更进 一步 支持
。

H SV 一 M A 术后犬的胃窦同样规则地出现动作 电位
,

且其能马上诱发 胃窦压力波
,

该波的振幅和正常犬的
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等
.

犬胃高选迷切加胃窦粘膜切除术后胃窦的组织形态学和运动功能研究 4 2 7

相似
。

这些结果强烈地提示
:

只要手术步骤仔细准确
,

H S V 一 M A 术后胃窦的运动功能接近正常
,

能避免 胃

漪留和倾倒等并发症
。

本研究发现 H S v 一 M A 术后的

胃窦肌 电动作 电位 的频率 明显低 于 H s v 组 ( 尸 <

。
.

0 5 )
。

iR o ht e :

也观察到同样现象 6j[
。

正常犬 胃的节律

起搏点位于大弯侧胃体的中部
,

频率为 5次 / m i n
,

已证

明在该节律起搏点远侧横断 胃体后
,

吻合 口远端的胃

窦肌电活动是 由频 率为 2次 / m in 的新起搏点控制
,

但

在胃体浆肌层近
、

远侧部分间愈合后
,

原先的胃起搏点

〔 5次 / m in ) 又 重新 控制 胃窦肌 电活 动81[
。

但为 什 么

H S V 一 M A 组 胃窦肌电动作 电位的频率低于 H S V 组

呢 ?有一种解释是在吻合处近端和远端的胃体浆肌层

间不能发生肌 电偶合
「6飞。

我们对此有不同的看法
。

一般

来说
,

去除胃的迷走神经支配不会明显影响 胃体的肌

电和力学活动
,

但会有 胃窦肌电节律的紊乱 (慢波 ) 〔到
。

刺激迷走神经可在 胃的每一慢波之上触发一个动作电

位
,

慢波的扩散速度也增快 l0[ 二
。

血中的胃泌素也能明

显地增加胃远侧的慢波频率并在每一慢波基础之上引

起一动作电位
〔` ’ 二。

D e b a s
报告 H S V 术后至少两周后

血清中的胃泌素水平有增高仁` ’ j
。

本研究发现肌肉注射

五肤 胃泌素后
,

H S V 一 M A 及 H SV 组的窦肌 电频率

均 明显增加
,

而且它们在注射前的显著差别也消失
。

因

此
,

我们推测 H S V 一 M A 术后的低频是 由于胃起搏点

失 去迷走支配和血清低 胃泌素的作用
,

单独 H S v 术

后近似正常的频率是因为术 胃起搏点失去迷走支配和

术后血清中的高 胃泌素水平间相抵消的结果
。

我们同

意 以前的报道即起搏 点电位 的低频 l( 一 2次 /m in) 对

胃排空固体的能力没有有害作用
L̀ 口。

胃窦粘膜切除术对 胃窦组织结构的损伤是明显

的
,

目前不清楚犬 H S V 一 M A 术后恢复期胃窦的实际

改变过程
。

本研究发 现 H S V
、

H S V 一 M A 犬胃窦的大

体和显微结构是相似的
。

肉眼观在 H S v 一 M A 组没发

现 胃扩张
、

储 留
、

幽 门狭窄
、

胃窦水肿
、

胃窦萎缩
、

胃窦

粘膜环死及溃疡
。

更重要的结果是组织学观察发现犬

H S v 一 M A 术后重 建胃窦的粘膜层和肌 肉层间的吻

合出人意料地好
,

且粘膜层和浆肌层之间愈合完好
。

因

此我们相信
,

尽管 H S V 一 M A 手术本身似乎会造成严

重损伤
,

但 H S V 一 M A 术后重建胃窦的组织结构在术

后 4上月内能达到接近正常情况
,

这有力地支持了上述

运动功能实验结果
。

以前的临床和 动物实验报告发现
,

迷走神经切断

术后胃炎发生率增高
,

普遍认为与术后 胃分泌减少有

关 l3[ l ,

由于 H S V 一 M A 抑制胃分泌作用较 H S V 更强
,

因此 胃分泌减少 同样是引起 H S v 一 M A 术后 胃窦炎

的一个重要因素
。

本研究提示 H S V 一 M A 术后胃窦炎

发生率同 H S V 术后接近
,

是可以接受的
。

eB ck e r 〔` ,]
认

为
,

由于 胃体粘膜干细胞具有分化 的多能性
,

H SV 一

M A 后移植到 胃窦的原 胃体粘膜 内 G 细胞可重新再

生
。

然而
,

我们的研究表明
,

H S V 一 M A 术后 4个 月胃

窦粘膜内无 G 细胞再生
,

故对再生说持 否定意见
,

由

此可以认为 H S V 一 M A 降低血清 胃泌素的作用是持

久而稳定的
。

总之
,

H S V 一 M A 能很好地保持重建 胃窦的组织

结构和运动功能
。

作者认为 H SV 一 M A 对治疗慢性十

二指肠溃疡有较好的临床应用前景
。
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《肿瘤化学治疗敏感性与抗药性 》

本书介绍了恶性肿瘤化学治疗敏感性与抗药性的国内外研究概况
、

发展趋势和应用前景
;
详细叙述了恶性肿

瘤化疗敏感性检测的各种方法
、

原理
、

材料和试剂
、

操作步骤
、

影响因素
、

注意事项及临床应用
,

并对试验设计
、

数

据处理和最新研究进展也一一作了介绍
。

作者分析了恶性肿瘤抗药性的产生与药物化学结构的关系
,

介绍了抗药

细胞病理学
、

抗药性检测
、

逆转及临床应用等
。
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