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改良的 A b
一
P A B F 与 A b

一
P A s 组织化学染色法在小鼠小肠粘液染色中的应

用比较

C o m P a r i s o n o f im P r o v e d A b
一
P A B F a n d A b

一
P A S h i s t o c h e m i c a l m e t h o d s i n

m o u s e i n t e s t i n a l m u e o u s s t a i n i n g

刘肾华 白晓东 莱永萍 (第三军医大学预防医学系防原 医学教研室 ) 重庆
,
6 3 0 0 3 8

在研究某些伤后 (如烧伤
、

放射 损伤 )小肠粘液分

泌的病理改变时
,

通常采用 A b
一

P A S 组化染色法 (即

阿利新 兰
一

S hc iff 试剂 )来 显示组织 中的 粘液物 质性

质
。

文中采用了改良后的 A b
一

P A B F (即过碘酸
一

碱性品

红
一

阿利新兰 )组化染色法来显示小鼠小肠组织 中不同

类型的粘液 物质
。

并 将 A b
一

P A S 组化 染色法 与 A b
-

P A B F 组化染色法所显示的连续切片的两种染色结果

作了真彩色图像分析
,

并进行了染色效果
、

试剂配制
、

试 剂用量等多方面 的比 较
。

通过 比较发 现改 良后 的

A b
一

P A B F 组织化学染色法明显优于 A b
一

P A S 法
。

改

良的 A b
一

P A B F 组织化学染色法为研究小肠粘液组化

提供了更先进的技术
。

二甲苯透明
,

中性树胶封固
。

1
.

3 图像分析川

将 A b
一
P A B F 组化染色法所显示的切片和 A b

一

P A S 组化染

色法显示的切片置于真彩色图像分析系统中
,

选择典型红染的

中性粘液与典型蓝染的酸性粘液区域
,

分析它们各 自的红色色

素与蓝色色素构成
,

并计算其红蓝 比值
,

用 R / B 表示
。

1
.

4 数据统计

采用第四军医大学统计学 教研室 S P LM 软件包单因素方

差分析
,

尸 < 。
.

05 为显著水平
。

2 结果

1 材料与方法

1
.

1 改 良的 A b
一

P A B F 组化染 色法川

试剂
:
0

.

2环碱性品红水溶液
; 1%过碘酸水溶液

; 1% 氨醇

溶液
, 。

.

5%盐酸酒精液
; 1%阿利新兰 (含 2% 冰醋酸 )水溶液

。

染色步骤
:

①小鼠小肠常规石蜡切片脱蜡至 蒸馏水
;②切

片入 1%阿利新兰水溶液染色 10 m in
,③蒸馏水洗

,

切片入 1 %

氨醇溶液中分化 1 im
n ;

④蒸馏水洗
,

切片入 P A B F 染 液中染色

4 m in ( P A B F 配制
:
。

.

2沁碱性品红水溶液 2份与 1% 过碘酸水溶

液 4份
,

临用前按比例混合 ) ;⑤蒸馏水洗
,

切片人 。
.

5%盐酸酒

精液分化
,

直至无红 色染液从切片流下来为止
;⑥蒸馏水洗

,

切

片入 1%氨醇榕液 1 m in
;

⑦蒸馏水洗
,

系列酒精脱水
,

二甲苯透

明
,
D P X 封固

。

1
.

2 A b
一

P A S 组 化染色法 2j[

试剂
:
0

.

5 %过碘酸水溶液
; 1% 阿利新兰 (含 2 %冰醋酸 )水

溶液 ;
cS ih “ 试剂

:

首先将 1 00 ml 双蒸水煮沸
,

缓缓加入碱性品

红 。
.

5 9 再煮沸几分钟
,

冷却至 50 ℃过滤后加 IN 盐酸液 20 ml
,

降至 25 ℃时再加偏重亚硫酸钠 2 9
,

封 口置 暗处或冰箱内 12 ~

24 h 后如无色透明即可用
。

染色步骤
:

①小鼠小肠 常规石蜡切片脱蜡至蒸馏水 ;②切

片入 0
.

5 %过碘酸水溶液中氧化 5 m in
.

③自来水洗后再用蒸馏

水洗
;

④切片入 1%阿利新兰水溶掖中染色 5~ 10 m in ,

③ 自来

水洗后再用蒸馏水洗
;

⑥切片入段 ih ff 试剂中染色 10 ~ 20 m in ,

⑦ 自来水洗后切片入蒸馏水中浸泡 10 m in ;

⑧系 列酒精脱水
,

2
.

1 改 良的 A b
一

P A B F 组化染 色结果

酸性粘液 蓝色

中性粘液 红色

混合粘液 紫色

2
.

2 A b
一

P A S 组化染色结果

酸性粘液 蓝色

中性粘液 红色

混合粘液 紫色

2
.

3 改 良的 A b
一

P A B F 与 A b
一

P A S 法显色比较

通过图像分析与统计处理
,

我们发 现 在 显 色方面
,

A b
-

P A B F 法中红色的 R / B 与 A b
一

P A S 法 中红色的 R /B 相 比
,

两

者相差不显著 ( p > 。
.

0 5 ) ,履 A b
一

P A B F 法中蓝色的 R /B 略大

于 A b
一
P A S 法中蓝色的 R / B

,

但统计学上两者差异没有显著性

( 尸 > 0
.

0 5 ) (见 附表 )
。

这证明
:

在显 示 小肠粘液 方面
,

A b
-

P A B F 组化染色法达到了 A b
一

P A S 组化染色法同样的显 色

效果
。

附表 改良的 A b
一
P A B F 法与 A b

一
P A S 法中 R /B 比较

A b
一

P A B F A b
一
P A S

切片号 蓝色 ( 1 0△ ) 红色 ( 1 0 △ ) 蓝色 ( 1 0 △ ) 红色 ( 1 0△ )

1 0
.

4 4士 0
.

1 3 1
.

0 6士 0
.

0 6 0
.

3 2士 0
.

1 3 0
.

98 士 0
.

0 9

2 0
.

4 5士 0
.

0 5 0
.

9 4士 0
.

0 5 0
.

3 4士 0
.

1 5 0
.

98士 0
.

0 5

3 0
.

38士 0
.

1 1 0
.

9 6士 0
.

0 5 0
.

3 4士 0
.

1 1 0
.

96士 0
.

0 4

4 0
.

4 3士 0
.

1 3 1
.

0 2士 0
.

0 5 0
.

34 士 0
.

1 5 0
.

9 8士 0
.

0 5

5 0
.

5 3士 0
.

1 9 1
.

1 8士 0
.

0 7 0
.

3 2士 0
.

0 9 0
.

9 9士 0
.

0 4

△
:

计数 10 个枯液 细胞 / 片
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3 讨论

A b
一

P A B F 组化染色法的染色原理与 A b
一

P A S 组

化染色法有所不同
。

A b
一

P A S 组化染色法的染色原理

是
:

阿利新兰染料分子 中带正 电荷的盐基和酸性物质

负电荷的酸基结合形成蓝色反应
。

应用过碘酸这一强

的氧化剂 把含有 糖 类物 质氧化 而 产生 双醛 ( C H O
-

C H O )
,

醛可以与 S o hi ff 试剂反应
,

亚硫酸品红与双醛

结合便形成了紫红色 反应物
。

而 A b
一

P A B F 组化染色

法的染色原理是
:

首先应用阿利新兰染料分子中带正

电荷的盐基与酸性物质的负电荷的酸基结合形成蓝色

反应
,

与此同时便阻断了酸性粘液的梭酸分子中的 乙

二醇基
,

而切片进入 P A B F 染液时
,

只有 中性粘液物

质中的乙二醇基或氨醇基才能和未经脱色的碱性品红

与过碘酸结合形成红色的最终反应物
。

小肠粘液可分 为中性与酸性两大类
。

为了使这两

种粘液物质能在同一张切片中同时显示 出来
,

我们将 5

组小鼠小肠组织的连续切片分别应用了 A b
一

P A B F 组

化染色法与 A b
一

P A S 组 化染色法显示其 中不 同的粘

液类型
。

并将这两种染色方法所得到的染色结果进行

了彩色图像分析 与统计处理
,

证 明了 A b
一

P A B F 组化

染色法达到了 A b
一

P A S 组化染色法同样的显色效果
;

A b
一

P A B F 组化染色法同样可在同一张切片上同时显

示不 同的粘液类型
,

且着色对 比清晰
,

反差大
,

而更重

要的是
,

A b
一

P A B F 组化染色法克服 了 A b
一

P A S 组化

染色法中诸多的缺陷与不足
,

而表现 出以下几方面 的

优点
:
A b

一

P A B F 组化染 色法 比 A b
一

P A S 组化染色法

操作简单
。

A b
一

P A S 组化染色法中涉及了 S o hi ff 试剂

的配制
,

而 S o hi ff 试剂 的配 制必须经过加热煮沸
、

冷

却
、

过滤
、

吸附等一系列过程
,

A b
一

P A B F 组化染色法

中省去了 S hc if f 试剂配制的繁琐步骤
,

只需在临染色

前将碱性品红水溶液与过碘酸水溶液按 比例混匀即可

使用
。

此外
,

A b
一

P A B F 组化染色法与 A b
一

P A S 组化染

色法容易掌握
。

A b
一

P A S 组化染色法对实验条件要求

比较高
,

如过碘酸氧化作用时的温度
,

作用时间都对染

色结果有很大的影响
。

如果温度过高
,

作用时间过长
,

则可使某些物质成分发生非特异性反应而致染色结果

出现假阳性
。

而 A b
一

P A B F 组化染色法则避免了上述

条件的影响
,

且要求室温控制在 30 ℃即可
,

极少发生非

特异性染色
,

背景显得十分 干净
。

另外
,

A b
一

P A B F 组

化染色法比 A b
一

P A S 组化染色法更加经济
、

实用
。

A卜

P A S 组化染色法 中碱性 品红的用量是 0
.

5一 1 9 / 1 00

ml
,

而 A b
一

P A B F 组化染色法中碱性 品红的用量只需

0
.

2 9 / 1 0 0 m l 即可
,

后者比前者节约试剂 2 ~ 5倍
。

由于

试剂 的用量减少
,

节省经费对于广泛开展 A b
一

P A B F

组化染色显示小肠粘液物质提供了方便
。

关键词 粘液
,
改 良的 A b

一
P A B F 组化染色

;
A b

一
P A S 组

化染色
;
图像分析

中图法分类号 R 3 29 一 34
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梯度洗脱高效液相法测定脑组织三磷酸腺苦及其代谢产物
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能量代谢是组织细胞赖 以维持其结构和功能正常 ( A T P )是脑组织 中的主要能量物质
。

为配合我院脑移

的物质前提
。

脑组织能量物质的测定是研究脑组织在 植的研究
,

我们建立了测定脑组织 A T P 及 其代谢产

生理
、

病理条件下代谢变化的重要指标
,

而三磷酸腺昔 物的梯度洗脱高效液相色谱技术
,

以了解胎兔脑组织


