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E G F 和 z n s D 单用及伍用对犬火器伤伤口 组织某些生化指标的影响
`

吴 炎 刘 良明 胡德耀 周学式 卢儒权 廖世海

重庆
,

6 3 0 0 4 2

(第三军医大学附属大坪医院野战外科研究所第二研究室 )

提 要 采用钢珠弹致犬后肢贯通伤模型
,

观察了表皮生长因子 (叩 i der m al g or w ht fac t or
,

E G F )和磺胺

啥吮锌 (z i cn ul af id az ine
,

Z n S D )单用及伍用对伤道肉芽组织的 R N A 与轻脯氨酸含量及 C P K 活性的影响
。

结

果表明
,

E G F 和 Z
n

S D 单用及伍用均可增加伤口组织 R N A 和轻脯氨酸含量
,

降低 C P K 活性
,

以两药合用效

果为佳
。

提示 E G F 和 Z
n

S D 可促进战创伤愈合
,

并呈一定的协同作用
.

关键词 火器伤
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05

国 内外 研究 表 明
,

表 皮 生 长 因 子 e( p id e r m al

g r o w t h f a e t o : ,

E G F ) 可增加伤 口 局部 肉芽组 织蛋 白

质
、

胶原和 D N A 含量
,

刺激血管 内皮细胞
、

平滑肌细

胞
、

成纤维细胞
、

上皮细胞增殖
,

促进伤 口愈合 l[, 幻
。

磺

胺嗜咤锌 ( z i n 。 s u l f a d i a z i n e ,

Z n S D )为外用抗菌药
,

可防

止伤 口感染
。

锌可参与蛋白质合成
,

促进细胞增殖
。

有

关这两种药物对火器伤伤 口愈合作用的研究尚未见报

道
。

本实验拟研究 E G F 与 Z n S D 单用及伍用对犬后肢

枪伤伤口 局部组织的 R N A 和轻脯氨酸含量及磷酸肌

酸激酶 ( e r e a t i n e p h o s p h o k i n a s e ,

C P K )活性的影响
,

以

探讨 E G F 与 Z n S D 对战伤伤 口愈合的促进作用
。

霉素 80 万
u

.

取术后即刻的伤 口坏死组织
,

术后 5
、

g d 伤 口 肉

芽 组织
,

用 w
o e s s n e r

法测 定轻 脯氨 酸 ( h y d r o x y p r o l i n e )含

量 s[]
,

用苯酚法 提取
、

地 衣酚显 色法测 定 R N A 含量 [’J
,

用

H u g h
e s
比色法测定肌酸磷酸激酶 ( e r e a t in e p h o s p h o k in a s e ,

c p K )活性 [ , 〕 。

1
.

2 统计 学处理

实验结果用均数 士 标准差 ( 牙 士 : ) 表示
,

组间差异用

st
u

d
e n t ` s t 检验

,

组内比较用配对 t 检验进行统计学分析
。

1 材料及方法

1
.

1 方法

杂种犬 20 条
,

体重 11
.

9士 1
.

8 k g
,

雌雄不拘
。

3 % 戊巴比妥

钠 30 m g k/ g
·

w t ,

静脉麻醉
。

犬呈仰卧
,

射距 6 m
,

用 53 式滑膛

枪
,

1
.

03 9 钢珠弹
,
l 。。 o m /

s
射速致伤双后肢

。

弹着点选在大腿

肌肉丰富的部位
,

避开大血管和股骨
.

伤后立即包扎
。

于伤后 6

h 清创
,
4
一。肠线疏松对拢肌 肉

,

包扎伤 口
。

随机将犬分为四组
,

即生理盐水对照组 ( N S 组 )
,

E G F ( 2 0 产g )治疗组 ( E G F 由军事

医学科学院第八研究所提供 )
,

Z n S D ( 1。。 m g )治疗组 ( z
n s D 由

本所药剂科提供 )
,

E G F ( 2 0 拜g ) + Z n
s D ( 1 0 0 m g )治疗组

,

每组

5 条犬
。

于术后即刻
、

1
、

3
、

5
、

7 d 局 部用药
,

每次用药后肌注青

2 结果

2
.

1 E G F
、

Z n S D 单 用及伍 用 对 犬伤 口 组织 R N A 含

童的影响

治疗后 s d
,
N S 组

、

E G F 组
、

Z n
S D 组及 E G F + Z n

S D 组伤

口组织 R N A 含量 比用药前均增加
,

分别增加 32
.

7 %
、

35
.

1 %

( P ( 0
.

0 5 )
、

4 8
.

1 % ( P ( 0
.

0 1 )和 8 5
.

6环 ( P ( 0
.

0 1 )
,

E G F

组和 E G F 十 Z
n

S D 组伤 口 组织 R N A 含量
,

比 N S 组分别高

1 6
.

6 % 和 5 0
.

8% ( P < 0
.

0 5 )
,

E G F + Z
n

S D 组伤口 组织 R N A

含量
,

比 E G F 组和 Z n S D 组分别 高 12
.

2环和 37
.

8 % ( 尸 <

0
.

0 5 )
.

治疗后 g d
,
N S 组

、

E G F 组
、

Z
n

S D 组及 E G F + Zn S D 组

伤 口组织含量 R N A 比用 药前分别增加 21
.

6 %
、

59
.

9 % ( 尸 <

0
.

0 5 )
、

1 0 2
.

5 % ( P < 0
.

0 1 )和 1 1 7
.

5 % ( P < 0
.

0 5 )
,

E G F 组
、

Z
n

S D 组和 E G F + Z
n

S D 组伤 口 组织 R N A 含量
,

比 N S 组分别

增加 T 3 s
.

l %
、

4 1
.

7 % 和 6 7
.

4 %
,

E G F + Z
n

S D 组伤 口 组织

R N A含量
,

比E G F组和 Z
n

S D组分别高 2 5
.

8 % 和 1 8
.

1 % (表 l )
。

表 1 E G F 与 Z n S D 单用及伍用对狗伤口组织 R N A 含量的影响忱士
, )

T a b 1 E f f e e st o f E G F a n d Z n S D a l o n e a n d e o
m b i n e d t h e r a p y o n t h e e o n t e n st o

f R N A o f w o u n d t is s u e i n d o g s (了士 s )

E G F Z n S D E G F十 Z n S D

、少、 1声
00UQ了、了̀、

B a s e l i n e 2 3
.

34士 9
.

5 8 ( 7 )

3 0
.

9 8士 9
.

7 6 ( 7 )

2 3
.

6 1士 8
.

5 4 ( 6 )

3 6
.

1 2士 8
.

5 1
.

( 6 )

1 9
.

85士 6
.

6 3 ( 8 )

2 9
.

40 士 5
.

7 1
’ .

( 8 )

2 1
.

8 3士 10
.

4 0

4 0
.

5 1士 1 1
.

8 3 ` 二 井

2 8
.

3 7士 8
.

3 6 ( 3 ) 3 7
.

7 6士 2
.

6 5
`

( 4 ) 4 0
.

20士 13
.

7 2 二 ( 3 ) 4 7
.

4 9士 1 7
.

0 8
’

dd仁以Où

, :

P < 0
.

0 5

i n d ie a t e s t h e

P < 0
.

0 1 v s e o n t r o
l

; ▲
:

P < 0
.

0 5 v s N S
; #

:
P < 0

.

0 5 v s
Z

n
S D , N o t e :

N u
m b e r i n p a r e n t h

e s e s

n u m b e r o f a n i m a
l

s
.

·
全军

“

八五
”
攻关项目

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1996. 02. 009



第 2期 吴 炎
,

等
.

E G F 和 Z
n S D 单用及伍用对犬火器伤伤口组织某些生化指标的影响 1 1 1

2
.

2 E G F
、

Z n S D 单 用及伍用 对犬伤 口 组织径脯氛酸

含童的影响

治疗后 s d
,
N S 组

、

E G F 组
、

Z
n

S D 组及 E G F + Z
n

S D 组伤

口组织轻脯氨酸含量比用药前均增加
,

分别增加 82
.

0 写 ( 尸 <

0
.

0 1 )
、

8 5
.

3 % ( P < 0
.

0 1 )
、

4 1
.

8 % 和 1 2 1
.

1 % ( P < 0
.

0 1 )
,

E G F

组和 E G F 十 Z
n

S D 组伤口组织轻脯氨酸含量
,

比 N S 组分别高

16
.

9 %和 32
.

7 %
,

E G F + z
n

s D 组伤 口组织轻脯氨酸含量
,

比

E G F 组和 Z n
S D 组分别高 2 3

.

4 % 和 3 6
.

1 % ( P < 0
.

0 5 )
。

治疗后

g d
,

N S 组
、

E G F 组
、

Z
n

S D 组及 E G F + Z n S D 组伤口 组织轻脯

氨酸 含量 比用 药前均增 加
,

分 别增 加 68
.

2 % ( 尸 < 0
.

01 )
、

9 6
.

4 % ( P < 0
.

0 1 )
、

9 6
.

7 % ( P < 0
.

0 5 )和 2 2 1
.

1 % ( P <

0
.

0 1 )
,
E G F 组

、

Z
n S D 组和 E G F + Z

n
S D 组伤 口组织经脯氨酸

含量
,

比 N S 组分别高 3 4
.

1 %
、

4 6
.

3 % ( P < 0
.

0 5 ) 和 1 0 8
.

5 %

( 尸 < 0
.

0 1 )
,
E G F 十 Z n

S D 组伤口 组织轻脯氨酸含量
,

比 E G F

组和 Z n
S D 组分别高 5 5

.

5 %和 4 2
.

5 % ( P < 0
.

0 1 ) (表 2 )
.

表 2 E C F 与 Z ns D 单用及伍用对狗伤口组织经脯氨酸含量的影响仕士
, )

T a b 2 E f f ce st o f E G F a n d Z n S D a l o n e a n d e o
m b in e d t h e r a p y o n t h e c o n t e n st o f h y d r o x y p r o l in e o f w o u n d t i s s u e i n d o g s (了士 s )

N S E G F Z n S D E G F十 Z n S D

aB
s e l i n e 1

.

95士 0
.

4 8 ( 7 ) 2
.

2 4 土 0
.

5 2 ( 6 ) 2
.

4 4士 1
.

2 7 ( 8 ) 2
.

1 3士 0
.

4 5 ( 8 )

5 d 3
.

55士 0
.

94
’ ·

( 7 ) 4
.

1 5士 1
.

2 8 二 ( 6 ) 3
.

4 6士 1
.

0 1 ( 8 ) 4
.

7 1士 1
.

2 2二 井
( 8 )

9 d 3
.

28士 0
.

75
’ ·

( 3 ) 4
.

4 0士 1
.

34 二 ( 4 ) 峨
.

5 0士 0
.

3 2`
·

( 3 ) 6
.

5 4士 0
.

0 5“ 二 “ 井
( 2 )

, :

P < 0
.

0 5
, ` , :

P < 0
.

0 1 u s e o n t r o
l

; ▲
:

P < 0
.

0 5
,

▲ ▲
:

P < 0
.

0 2 v s N S ; #
:

P < 0
.

0 5
,

# #
:

P < 0
.

0 1

v s Z n
S D , N o t e :

N u m b e r i n p a r e n t h e s e s i n
d ie a t e s t h e n u

m b e r o f a n
im

a ls
.

2
.

3 E G F
、

Z n S D

性的 影响

单用及伍 用 对犬伤 口 组 织 C P K 活

治疗后 s d
、

N S 组
、

E G F 组
、

Z n S D 组及 E G F + Z
n S D 组伤

口 组织 C P K 活 性 比用 药前 均降低
,

分别降低 24
.

5环 ( 尸 <

0
.

0 5 )
、

3 4
.

0 %
、

3 1
.

0 % 和 6 8
.

8肠 ( P < 0
.

0 1 )
,

E G F 组
、

Z n
S D 组

和 E G F + Z
n

S D 组伤口组织 C P K 活性比 N S 组分别低 27
.

6 %

( P < 0
.

0 5 )
、

2
.

7 %和 6 3
.

0 % ( P < 0
.

0 1 )
,

E G F + Z n S D 组伤口

组织 C P K 活性 比 E G F 组 和 Z n
S D 组分 别低 48

.

9 % ( P <

0
.

0 5 )和 6 2
.

0 % ( P < 0
.

0 5 )
,

治疗后 g d
,

N S 组
、

E G F 组
、

Z
n

S D

组及 E G F + Z
n

S D 组伤 口组织 C P K 活性比用药前均降低
,

分别

降低 2 7
.

8 %
、

3 8
.

6 %
、

5 0
.

0 % ( P < 0
.

0 5 )和 5 0
.

9 % ( P < 0
.

0 1 )
,

E G F 组
、

Z
n

S D 组和 E G F + Z n
S D 组 和 E G F + Z

n
S D 组伤 口组

织 C P K 活性 比 N S 组分别低 2 9
.

6 %
、

2 5
.

7环和 3 9
.

0 %
,

E G F +

Z
n

S D 组伤 口 组 织 C P K 活性 比 E G F 组 和 Z
n

S D 组分别低

1 3
.

4 %和 1 8
.

0 % (表 3 )
。

表3 E G F 与 Z n S D 单用及伍用对狗伤口组织 C P K 活性的影响 (了士 : )

T a b 3 E f f e e st o
f E G F a n d Z ns D a l o n e a n d e o m b i n ed t h e r a p y o n th e a e t iv i ty o f C p K o f w o u n d t i s s u e i n d o g s (牙士 s )

E G F Z
n

S D E G F + Z n S D

、.尹、 .JOOU口了、了̀、B
a s e

l i n e 9 2 4 1士 2 1 10 ( 7 )

6 9 7 5士 14 3 7
’

( 7 )

76 4 3士 2 8 8 7 ( 6 )

5 0 4 8士 1 3 3 3` ( 6 )

9 8 3 1士 2 7 2 0 ( 8 )

6 7 84 士 3 7 0 7 ( 8 )

8 2 7 3士 1 3 2 7

2 5 8 1士 1 6 0 4 “ 二 △ .

6 6 70士 2 0 5 9 ( 3 ) 4 6 9 4士 6 7 2 ( 4 ) 4 9 58士 6 1 0
’

( 3 ) 4 0 6 6士 5 4 0 二

UJ.

d巴口Où

, :
尸 < 0

.

0 5
,

v s Z n S D
;

N o t e :

“
:

P < 0
.

0 1 v s e o n t r o l , ▲
:

P < 0
.

0 5
,

▲ ▲
:

P < 0
.

o l v : N S
; #

:
P < 0

.

0 5
,

# #
:

P < 0
.

0 1

N u m b e r
i
n P a r e n t h e s e s i n d i

e a t e s t h e n u m b e r o f a n
i m

a ls
.

3 讨论

影响伤 口愈合的因素很多
。

局部因素中
,

血供和感

染为其最重要的影响因素
,

良好的血供能为伤 口 愈合

处提供氧及养料
,

并 运走代谢产物
,

是成功愈合的基

础
,

感染则使胶原代谢紊乱
,

影响伤 口愈合
。

在全身因

素中
,

年龄
、

营养状况
、

疾病及用药如使用激素
、

抗肿瘤

药均可影响伤 口愈合
。

另外
,

一些微量元素如锌及维生

素 A
、

C
、

E 等对伤 口 愈合均有促进作用
。

近年来
,

人们

对生长因子在创伤愈合中的作用研究得较多
。

其 中研

究得最多并与创伤愈合有关的生长因子有成纤维细胞

生长因子 ( F G F )
、

转化生长因子 日( T G F
一

p)
、

血小板衍

生生长因子 (P D G F )
、

表皮生长因子 ( E G F ) 等
。

实验证

明它们能通过促进细胞 的增殖和分化
,

促进核酸和蛋

白质等成分的合成
,

增加胶原的合成和释放来促进组

织修复
〔`〕 。

E G F 是 由 53 个 氨基酸组成的单肤
,

不含丙氨酸
、

苯丙氨酸和赖氨酸
。

含 3个 链内二硫键
,

对酸和热都是
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稳定的[ ? j
。

研究表明
,

E G F 可刺激 D N A
、

R N A
、

蛋白质

及 细胞外大分子物质合成
,

促进细胞复制
。

E G F 用于

动物伤 口模型可加速上皮再生
,

促使胶原的合成
,

加速

氨基葡聚糖沉积
,

刺激血管生长 8j[
。

锌参与蛋白质合成

和细胞呼吸等生命活动
,

同时还参 与机体 内许多酶反

应
,

包括 D N A 合成
。

研究表明它可促进细胞增殖
,

被

认为是创伤修复强有力的催化剂
〔 , 〕

。

Z n S D 一方面可为

创伤组织补充锌
,

另一方面可起到抗感染的作用
。

E G F

与 z n s D 对火器伤伤 口作用如何 ?能否加速火器伤伤

口愈合 ?两药合用可否协同促进战创伤伤 口愈合 ?这正

是本实验要研究的内容
。

在组织修复过程中需要细胞的增殖与蛋 白质的合

成
,

而细胞内 R N A 与 D N A 是控制蛋白质合成的关键

成分
。

检测细胞 内 R N A 含量是一项反映细胞增殖的

客观指标
。

轻脯氨酸是构成结缔组织胶原的重要成分
,

反映胶原沉积和基质形成的情况困
。

C P K 在骨骼肌中

活性最高
,

肌损伤后 C P K 活性急剧升高
,

恢复期逐渐

下降
。

伤后 C P K 活性的变化与伤情相平行
。

测定 C P K

的活性
,

可以反 映骨骼 肌损伤后伤情的变化情况
。

因

此
,

我们选用测定 R N A 和轻脯氨酸含量及 C P K 活性

作为本试验的观察指标
。

实验结果显示
,

单用 E G F 可明显升高犬枪伤伤 口

组 织 R N A 和轻 脯 氨酸 含量
,

降低 C P K 活性
,

说 明

E G F 对伤口 愈合有促进作用
。

单用 Z n S D 也可升高犬

枪伤伤 口组织 R N A 和轻脯氨酸的含量
,

降低 C P K 活

性
,

但较 单用 E G F 的作 用弱
。

E G F 与 Z n S D 伍 用
,

对

增 加伤 口 组织 R N A 和轻脯 氨酸含量
,

降低 C P K 活

性
,

比两药单用的作用更强
。

这可能是两药伍用
,

对增

加蛋白质合成
,

增加胶原沉积
,

促进细胞增殖
,

加速上

皮再生
,

促进创伤修复有协同作用
,

从而 促进伤 口 愈

合
。

说明两药伍用
,

有协同促伤 口愈合的作用
.
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