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大鼠胸主动脉中膜的细胞构筑

张放鸣
.

何光蔑 刘正津 (第三军 医大学基 础部解剖学教研室 ) 重庆
,

6 3。。 3 8

提 要 应用血管银染铺片和计算机图像分析等技术
,

对大鼠胸主动脉中膜肌层构筑进行了研究
。

结果

显示
,

正常大 鼠胸主动脉中膜两弹力膜间
,

平 滑肌一般排列成三层
,

肌层间呈相互交错的网络状结构
,

环形
、

螺

旋形走向的肌纤维共存
,

由近内膜部 向近 外膜部
,

各层 平滑肌细胞的交角逐渐 减小
。

这一构筑有助于增强动

脉壁的应力和张力
,

以适应血压的变化
。

关键词 胸主动脉
.
平滑肌细胞

;
构筑

;
大鼠

中图法分类号 R 3 22
·
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早年的血管平滑肌细胞形态和结构研究
,

大多用

光镜观察血管的横断面
。

由于在光镜下常用的染色方

法不能清晰显示平 滑肌细胞问的界线 (细胞 周界 )
,

很

难了解平滑肌在管壁中的层次结构
。

电镜可观测平滑

肌细胞的形态和超微结构
,

但难 以完整显示管壁中肌

层的位置和配布
。

扫描电镜可观察血管表层平滑肌的

结构
,

但无法展示多层细胞间的构筑
。

本实验以大 鼠胸

主动脉作研究对象
,

采用一种银染平滑肌细胞周界
,

平

铺血管壁的方法
,

在光镜 下较为广泛地显示出主动脉

平滑肌层的形态和各层间的配布关 系
,

以研究弹性动

脉壁内肌层细胞的构筑特征
。

1
.

3 镜检和计算机图像分析

铺片采用计算机图像分析
.

所用的 M A S 软件包由重庆大

学提供
.

显微镜图形经摄像机直接摄入 计算机
,

显 示于监视屏

上
,

对中膜各部弹力膜 间肌层平滑肌细胞长径与血管横轴的交

角进行测量
.

C ~

_ 声 P E

1 材料和方法

1
.

1 制作生理 压 力下的 血管璧银染 标本

用 W is at r

大鼠 25 只
,

先后滴注 5 %葡萄糖液和 0
.

5 %硝酸

银液
,

原位将胸主动脉的分支一一结扎
。

将胸 主动脉取出
.

置入

37 ℃的生理盐水中
。

将血管近端结扎
,

远端与一程控持续加压

装置 相连
.

加压时
,

将血管内压力维持在 生 理状 态 ( 13 ~ 16

k P
a )

。

然后在同一压力下用福尔马林 固定 3 h 以上
。

1
.

2 制作铺片

将加压 固定后 的胸主 动脉沿纵轴剖开
,

剪成 。
.

s c m 左 右

的血管段
.

每段血管 在近心端剪一
“

v
”

型缺 口
.

标 志血流方向
。

在解剖显微镜下
,

小心将每段血管按图 l 撕开显露中膜 近内膜

部
、

中部和近外膜部平滑肌层的标本
,

将撕开的血管平铺于 预

制的火棉胶膜上
,

内膜面向下
,

制作成极薄的近 内膜部
、

中部
、

近外膜部肌层的血管铺片
.

每例铺片 2 张
。

每张各部 (近 内膜

部
、

中部
、

近外膜部 )观察 l 个视野
,

每个视野 采集 数据 2 个
,

每

部测量 10 0 个数据
。

图 l 胸主动脉铺片模式图

A
.

横轴
; B

.

纵轴
; C

.

血流 方 向
; D

.

内皮 细胞 和 中膜 近

内膜那 第一层肌层
;
E

.

中膜 中部 第二层肌层
;
F

.

中膜

近外膜部 第三 层肌层
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2 结果

银染铺片的血管中膜
,

在光镜下肌细胞周界清晰可见
,

呈

黑 色或棕黄色 (图 2 )
。

经 同一视野下的调焦
,

可见平滑肌细胞周

界 间 ( 图 3 )
,

以 及平滑肌细胞周界与内皮细胞周界间的交错

(图 4 )
。

·
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,
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图 6 生理压下三层平滑肌纤维长径与横轴夹角的百分率分布
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中膜三部各弹力膜间三层肌纤维走向相似
。

第一层呈环形

走向
,

第二
、

三层呈相反的螺旋形走向
.

但各部肌纤维走向 (尤

其是二
、

三层 )与横轴的夹角有差异
,

近内膜部第二
、

三层间的

交错角度最大
,

中部次之
,

近外膜部最 小
。

将各部第三层纤维与

横轴间夹角的绝对值
,

减去第二层 纤维与横轴 间夹 角的绝对

值
,

得到的差值分别为 1 1
。 、

9
“

和 5o (附表 )
.

附表 生理压下胸主动脉中膜各部三层平滑肌细胞

长径与横轴间的夹角忱 士 : ,

单位
:

度 )

T a b l e A n g l e s b e t w e e n t h e l o n g e s t d i a m e t e r o f 3 la y e r s

S M C s i n d if f e r e n t P a r t s o f t u n ie a m e d i a a n d t h e t r a 一i s v e r s e

a x i s o f t h o r o e i l a o r t a u n d e r P h y s io l o g ie a l P r e s s u r e

( u n i t :
d e g r e e ,

了士 s
)

l s r l
王注y e r Z n d Ia y e r 3 r d l

是一y e r

N e a r 一 i n t im a p a r r 2
.

8 6士 8
.

3 6 一 2 4
.

5 8士 9
.

5 3 3 6
.

3 7士 7
.

1 3

3
.

1 肌层相互交错呈 网络状

大 鼠胸主动脉中膜各弹力膜间的三层平滑肌呈相

互交错的网络状结构
。

此种配布
,

使胸主动脉具有很高

的强度
,

任何方向施加于血管壁的应力
,

总可以由一部

分肌细胞来承受
。

肌层的交错配布
,

也增加了血管壁的

强度
,

提高血管的稳固性
,

类似哺乳动物腹前外侧壁三

层斜肌的配布
,

对腹壁张力与腹压的重要作用
。

同时
,

这种网络状结构使肌层产生的主动张力呈多个方向
,

而且更大
,

更均匀
。

3
.

2 环形
、

螺旋形 走向的肌纤维共存于 中膜

不少作者认为
L`〕

,

血管的平滑肌细胞呈环形或螺

旋形缠绕血管
。

本实验观察的结果则显示
,

在大血管
,

环形
、

螺旋形走向的肌细胞同时存在
。

两弹力膜间的三

层平滑肌纤维
,

第一层平滑肌呈环形走向 ;
第二层平滑

肌沿纵轴螺旋走向
; 第三层平滑肌也呈螺旋走向

,

但与

第二层纤维的走向成角相交
。

P e a s e 「,口和 F u j i w a r e 〔 ,

嘟
曾用扫描电镜对 鼠胸主动脉肌层配布进行过观察

,

但

得 出的结论大相径庭
,

前者观察到环形走向的肌纤维

稀少
,

后者则认为
,

肌层细胞呈环形配布
。

此种差异可

能是由于扫描 电镜只能观察到表层结构
,

无法看到肌

层构筑的全貌所致
。

3
.

3 中膜的 内
、

中
、

外部三 层平滑肌 纤维走 向 的特点

及其功能意义

中膜的近内膜部
、

中部和近外膜部弹力膜间三层

肌细胞走向的差异是
,

由近内膜部向近外膜部
,

各层细

胞 (尤其是第二
、

三层 )的交错角度逐渐减小 (附表 )
,

这

一构筑特点
,

反映出弹力动脉 中膜 由外向内可扩张性

逐渐增大
。

从弹性 力学的角度看
,

弹性 动脉类似一个弹

性 圆筒
,

在受到均匀分布力的作用后
,

拉应力的最大值

发生在内壁 “ 一 ` j ,

近内膜部肌层间存在较大角度
,

可能

反映了动脉壁内层有承受与缓冲较大应力的功能
。
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海马内注射半肤胺对大鼠海马生长抑素含量
、

痛闭和主动回避反应的影响

E f f e e t o f m i e r o i n j e e t i o n o f e y s t e a m i n e i n t o h i P P o e a m P u s o n s o m a t o s t a t i n

c o n t e n t o f h i P P o e a m P u s
,

P a i n t h r e s h o l d a n d a e t i v e a v o i d a n e e r e s P o n s e i n

r s t s

赵邦云 李希成 黎海蒂 郑 鲁 吉 卫清 阮怀珍 (第三军医大学基 础部生理学 教研 室 ) 重庆
,
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半胧胺 ( C y s t e a
m i n e ,

C y s )为生长抑素 ( s o m a t o s t a t i n ,

S
o

m )

的耗竭剂
,

是研究体内内源性 so m 作用的理想工具药 L ’ 〕 。

但中

枢内微量注射 C ys 降低脑内 S
o

m 的报道很少
。

已知海马内存

在 oS m 能神经元 z[J
,

为便于探讨其功能
,

本文 观察了海 马内微

量 注射 C ys 对海马内 S o
m 含量耗竭的时程

,

以及对痛闭和主

动回避反应的影响
。

量 注射及其鉴定法与以往报道相内 L , 一 ’ ] 。

实验数据用 t 检验进

行统计学处理
.

1 材料和方法

1
.

1 动物和 药品

W is at r

大鼠81 只
,

体重 2 08 士 24 9
,

雌雄不拘
,

自由饮水和

进食
.

C y s
为瑞士 lF uk

a
公司 产品

,

用人工脑脊 液 配制
,

并以 1

m o l
·

L 一 ’

的 N a O H 调至 p H 7
.

o
。

1
.

2 痛闪 .Nl 定

采用 R T Y
一

1型热痛测试仪 (第四军医大学生理教研室生

产 )
,

大鼠置于玻璃小室内
,

从室底的玻璃下方
,

用辐射热照 射

大鼠左后足底
,

以 自动记录移足的潜伏期为痛阑指标
,

室 温 20

士 l ℃
。

脑内 S o
m 含量和主动回避反应的测定

,

脑内埋置导管
、

微

2 结果

2
.

1 海马内注射 C ys 对 同侧海马内 S o m 含量的 影响

一侧海马内微量注射 C ys ( 30 m g’ m l
一 ’ ,

2 川 )后
,

与人工脑

脊 液 ( A C S F ) 组 比较
,

hl 时同侧海马 内 oS m 含量便明显降低
,

第 2天达最 低点
,

并持续到第 4天
、

第 6天 S
o

m 已开始恢复
,

于第

8天基本恢复到正常水平 (见附表 )
。

2
.

2 海马内注射 C ys 对对侧海马内 S o m 含量 和 痛闪

的影
。

向

一侧海马 内微量注射 C y s
( 3 0 nr g

·

m l
一 ’ ,

2 拜 l )后
,

与 A C S F

组 比较
,

于第 2和第 4天同侧海马 内 oS m 含量降至最低点时
,

测

得对侧海马 内 S o
m 含量并无明显变化 (见附表 )

,

而 于第4天海

马内 S
o m 含 量显 著下降时

,

痛 阐无明显变化 ( 尸 > 。
.

0 5 )( 见

附表 )
。
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