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失血性休克时红细胞膜脂流动性及其相变温度的变化 4 0 1

趋于凝胶相
。

造成膜流动性变化的原因可能与磷脂酶

激活
、

膜脂成份改变
、

不饱和脂肪酸水解
、

不饱和脂肪

酸 /饱和脂肪酸之比改变有关
。

S t ar k 等s1[ 指 出
:

磷脂成

份变化主要原因是花生四烯酸及大量脂介质的释放
,

如溶血性磷脂酞胆硷
、

血小板激活因子
、

烷酸类
、

白三

烯等大量不饱和脂肪酸释放于脂肪池从而影响膜的流

动性
。

在休克时膜的蛋白和脂肪酸上的 N H
Z

可与脂质过

氧化物丙二醛交联
,

使流动性下降
。

同时不饱和脂肪酸

氧化后
,

不饱和键大量减少
,

膜脂相凝 固点相对升高
,

流动性降低
,

相变温度升高
。

P et kvo
a
等证明膜流动性

与膜上内源性 P L A
Z

呈负相关
,

即膜的硬化可激活内源

性 P L A
: 。

同时又指 出
:

改变脂质体的脂成份就改变了

膜的流动性闭
.

影响细胞膜流动性的因素很多
,

各种细

胞毒素因子的调控 作用
、

酞基转 移与基因表达的关系

等均待进一步深入研究 .[]
.

实验证明决定低血容量休克复苏后的存活率和存

活时间的因素之一是休克状态持续的时间
。

严重创伤

出血后第 1个小时之后活存率明显下降
,

第 1小时被称

为
“

黄金小时
” 。

朝鲜和越南战争的经验使军医相信这

段时间是关键时刻
。

而本实验报告了失血性休克后红

细胞膜生物物理参数的变化
,

说明休克后细胞膜流动

性下降
、

细胞膜从相对 比较流动变得 比较固化
,

红细胞

膜更趋于凝胶相
。

分子排列有序性增加
,

电子活化能升

高
,

电子在能级间传递和跃迁困难
。

同时流动性改变也

必然影响到膜上酶
、

受体等的功能
。

这与休克的发生发

展有关
。

本实验中细胞膜的流动性和膜脂相变温度在

失血性休克后 hl 无显著改变
,

h2 后产生了显著改变
,

提示了以上临床改变的分子生物学基础
。

参考文献

1 林克椿
.

细胞膜的流动性
.

生理科学进展
,
1 98 5 ; 1 6 ( 1 )

:

83 3

2 托
r a t e F

,

A x e lr o
d J

.

P h o s p h o
li p i d m e t h y l a t i

o n a n d b i o l o g i e a l

s ign
a l t r a n s m i s s i o n

.

cS ie n e e ,
1 9 8 0 ; 2 0 9

:
1 0 8 2

3 L iu M
a
w

一

S h u n g
,

G h o s h S
,

Y
a n g Y

o n g
一

S
o k

.

C h a n g e i n

m
e
m b r a n e li p id fl u id it y in d u e e d b y p h o s p h o li p a s e A a e t i

v a -

t io n :

A m e e
h

a n i s m o f e n
d

o t o x ie s
h

o e
k

.

L if
e S e ie n e e s ,

1 9 8 3 ,

3 3
:
1 9 9 5

4 L i f
e r

AM
.

S i g n if i
e a n e e o f li p i d m e d i a t o r s i n s h o e k s t a t e s

.

C i r e u
l
a t o r y S h

o e k
,
1 9 8 9 ; 2 7

:
3一 1 2

5 S t a r k JM
,

J
a e k s o n S K

.

eS
n s it iv it y t o e n d o t o x

i
n

i
s
in d u e e d b y

i n e r e a s e d m e m b
r a n e f a t t y

一 a e id u n s a t u r a t io n a n d
o x id a n t

s t r e s s
.

J M
e d M i

e r o b io l
,
1 9 9 0 ; 3 2

:
2 1 7

6 P
e t k o v a

D H
,

M o n e
h ilo

v a 一 P a n
k o v a A B

,

K o u n a n o v
K S

.

E f
-

fe e t o f li v e r P l
a s m a m e

m b r a n e fl u i d i t y t o e n d o g e n o u s p h o s -

Ph o l iP a s e A Z a e t i v it y
.

B io e
h

e m e ,
1 9 8 7 ; 6 9

:
1 25 1~ 1 2 5 5

(收稿
:
1 9 9 5

一
0 3

一
1 8

,

修回
:
1 9 9 5

一
1 0

一
0 2 )

S t u d i e s o f e r y t h r o c y t i c m e m b r a n e f l u i d i t y a n d P h a s e t r a n s i t i o n t e m P e r a -

t u r e in h e m o r r h a g i e s h o c k i n r a b b i t s

L u S o n g m i n
, L i u J i a n e h a n g ,

G u o S u q in g ,

W a n g C h e n y i n , L i u G u a n g h a i ,

C h e n H u is u n ( R e s e a r e h I n s t i t u t e 。 f Fi
e l d

S耽 g e r y
,

T h i
r d M i lit

a r y M
e d i

e a l U n i
v e r s

it y
,

Ch o n g q i n g
,

6 3 0 0 4 2 )

A b s t r a e t T h
e e

h
a n g e s o f

e r y t h
r o e yt ie m

e m b
r a n e

f l
u id it y a n d P h

a s e t r a n s i t i o n t e m p e r a t u r e
w

e r e d e t e r -

m i n e d w i th t h e fl u o r e s e e n e e P o l
a r iaz t i o n t e e h n iq u e ,

in w h i e h l
,
6 d i Ph e n y l 一 1

,
3

,
5 一 h

e x a t r i e n e
w

a s u s e d a s

t h e fl u o r e e e n e e p r o b e ,
i n t h e r a

b b i t m o d
e l o f h e

m
o r r h a g i e s h o e k

.

I t w a s f o u n d t h
a t i n t h

e
h

e m o r r h a g ie s h o e k

w it h a n a v e r a g e b l
o o

d p r e s s u r e o
f 4 0 m m H g f

o r 3 h
, e r yt h

r o e y t i e m e m b
r a n e p o

l
a r iz a t io n

w
a s e

l
e v a t e

d f
r o m 0

.

2 6 0 士 0
.

0 2 0 t o 0
.

2 8 9士 0
.

0 1 5 ( P ( 0
.

0 1 )
,

m e m b r a n e
fl

u id i t y w a s d e e r e a s e
d

,

m i e r o v
i
s e o e it y o f m e m b r a n e

1ip i d r e g i o n s w a s e
l
e v a t e

d fr o m 2
.

6 0 5土 0
.

4 9 5 t o 3
.

4 0 6 士 0
.

4 9 7 a n d t h
e

li p id
o r

d
e r p a r a m e t e r o

f m e m b
r a n e b i

-

la y e r w a s i n e r e a s e d s ig n if ie a n t l y
.

T h e p h a s e t r a n s it i o n t e m p e r a t u r e
w

a s i n e r e a s e d
.

T h e f i n d in g s s u g g e s t t h a t

t h e e r y th
r o e y t ie m e m b r a n e e h a n g e

d f r o m a r e
l
a t iv e n u i d t o a r e

l
a t iv e s o

li d d
u r i n g h

e m o r r
h

a g i e s
h

o e
k

.

K e y w o r d s s
h

o e k
,

h e
m

o r r
h

a g l e , e r y t h
r o e yt e

m
e
m b r a n e , m e m b r a n e

fl
u id i t y

, r a
bb it

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1995. 05. 011



第2期 陆松敏
,

等
.

失血性休克时红细胞膜脂流动性及其相变温度的变化 4 0 1

趋于凝胶相
。

造成膜流动性变化的原因可能与磷脂酶

激活
、

膜脂成份改变
、

不饱和脂肪酸水解
、

不饱和脂肪

酸 /饱和脂肪酸之比改变有关
。

S t ar k 等s1[ 指 出
:

磷脂成

份变化主要原因是花生四烯酸及大量脂介质的释放
,

如溶血性磷脂酞胆硷
、

血小板激活因子
、

烷酸类
、

白三

烯等大量不饱和脂肪酸释放于脂肪池从而影响膜的流

动性
。

在休克时膜的蛋白和脂肪酸上的 N H
Z

可与脂质过

氧化物丙二醛交联
,

使流动性下降
。

同时不饱和脂肪酸

氧化后
,

不饱和键大量减少
,

膜脂相凝 固点相对升高
,

流动性降低
,

相变温度升高
。

P et kvo
a
等证明膜流动性

与膜上内源性 P L A
Z

呈负相关
,

即膜的硬化可激活内源

性 P L A
: 。

同时又指 出
:

改变脂质体的脂成份就改变了

膜的流动性闭
.

影响细胞膜流动性的因素很多
,

各种细

胞毒素因子的调控 作用
、

酞基转 移与基因表达的关系

等均待进一步深入研究 .[]
.

实验证明决定低血容量休克复苏后的存活率和存

活时间的因素之一是休克状态持续的时间
。

严重创伤

出血后第 1个小时之后活存率明显下降
,

第 1小时被称

为
“

黄金小时
” 。

朝鲜和越南战争的经验使军医相信这

段时间是关键时刻
。

而本实验报告了失血性休克后红

细胞膜生物物理参数的变化
,

说明休克后细胞膜流动

性下降
、

细胞膜从相对 比较流动变得 比较固化
,

红细胞

膜更趋于凝胶相
。

分子排列有序性增加
,

电子活化能升

高
,

电子在能级间传递和跃迁困难
。

同时流动性改变也

必然影响到膜上酶
、

受体等的功能
。

这与休克的发生发

展有关
。

本实验中细胞膜的流动性和膜脂相变温度在

失血性休克后 hl 无显著改变
,

h2 后产生了显著改变
,

提示了以上临床改变的分子生物学基础
。

参考文献

1 林克椿
.

细胞膜的流动性
.

生理科学进展
,
1 98 5 ; 1 6 ( 1 )

:

83 3

2 托
r a t e F

,

A x e lr o
d J

.

P h o s p h o
li p i d m e t h y l a t i

o n a n d b i o l o g i e a l

s ign
a l t r a n s m i s s i o n

.

cS ie n e e ,
1 9 8 0 ; 2 0 9

:
1 0 8 2

3 L iu M
a
w

一

S h u n g
,

G h o s h S
,

Y
a n g Y

o n g
一

S
o k

.

C h a n g e i n

m
e
m b r a n e li p id fl u id it y in d u e e d b y p h o s p h o li p a s e A a e t i

v a -

t io n :

A m e e
h

a n i s m o f e n
d

o t o x ie s
h

o e
k

.

L if
e S e ie n e e s ,

1 9 8 3 ,

3 3
:
1 9 9 5

4 L i f
e r

AM
.

S i g n if i
e a n e e o f li p i d m e d i a t o r s i n s h o e k s t a t e s

.

C i r e u
l
a t o r y S h

o e k
,
1 9 8 9 ; 2 7

:
3一 1 2

5 S t a r k JM
,

J
a e k s o n S K

.

eS
n s it iv it y t o e n d o t o x

i
n

i
s
in d u e e d b y

i n e r e a s e d m e m b
r a n e f a t t y

一 a e id u n s a t u r a t io n a n d
o x id a n t

s t r e s s
.

J M
e d M i

e r o b io l
,
1 9 9 0 ; 3 2

:
2 1 7

6 P
e t k o v a

D H
,

M o n e
h ilo

v a 一 P a n
k o v a A B

,

K o u n a n o v
K S

.

E f
-

fe e t o f li v e r P l
a s m a m e

m b r a n e fl u i d i t y t o e n d o g e n o u s p h o s -

Ph o l iP a s e A Z a e t i v it y
.

B io e
h

e m e ,
1 9 8 7 ; 6 9

:
1 25 1~ 1 2 5 5

(收稿
:
1 9 9 5

一
0 3

一
1 8

,

修回
:
1 9 9 5

一
1 0

一
0 2 )

S t u d i e s o f e r y t h r o c y t i c m e m b r a n e f l u i d i t y a n d P h a s e t r a n s i t i o n t e m P e r a -

t u r e in h e m o r r h a g i e s h o c k i n r a b b i t s

L u S o n g m i n
, L i u J i a n e h a n g ,

G u o S u q in g ,

W a n g C h e n y i n , L i u G u a n g h a i ,

C h e n H u is u n ( R e s e a r e h I n s t i t u t e 。 f Fi
e l d

S耽 g e r y
,

T h i
r d M i lit

a r y M
e d i

e a l U n i
v e r s

it y
,

Ch o n g q i n g
,

6 3 0 0 4 2 )

A b s t r a e t T h
e e

h
a n g e s o f

e r y t h
r o e yt ie m

e m b
r a n e

f l
u id it y a n d P h

a s e t r a n s i t i o n t e m p e r a t u r e
w

e r e d e t e r -

m i n e d w i th t h e fl u o r e s e e n e e P o l
a r iaz t i o n t e e h n iq u e ,

in w h i e h l
,
6 d i Ph e n y l 一 1

,
3

,
5 一 h

e x a t r i e n e
w

a s u s e d a s

t h e fl u o r e e e n e e p r o b e ,
i n t h e r a

b b i t m o d
e l o f h e

m
o r r h a g i e s h o e k

.

I t w a s f o u n d t h
a t i n t h

e
h

e m o r r h a g ie s h o e k

w it h a n a v e r a g e b l
o o

d p r e s s u r e o
f 4 0 m m H g f

o r 3 h
, e r yt h

r o e y t i e m e m b
r a n e p o

l
a r iz a t io n

w
a s e

l
e v a t e

d f
r o m 0

.

2 6 0 士 0
.

0 2 0 t o 0
.

2 8 9士 0
.

0 1 5 ( P ( 0
.

0 1 )
,

m e m b r a n e
fl

u id i t y w a s d e e r e a s e
d

,

m i e r o v
i
s e o e it y o f m e m b r a n e

1ip i d r e g i o n s w a s e
l
e v a t e

d fr o m 2
.

6 0 5土 0
.

4 9 5 t o 3
.

4 0 6 士 0
.

4 9 7 a n d t h
e

li p id
o r

d
e r p a r a m e t e r o

f m e m b
r a n e b i

-

la y e r w a s i n e r e a s e d s ig n if ie a n t l y
.

T h e p h a s e t r a n s it i o n t e m p e r a t u r e
w

a s i n e r e a s e d
.

T h e f i n d in g s s u g g e s t t h a t

t h e e r y th
r o e y t ie m e m b r a n e e h a n g e

d f r o m a r e
l
a t iv e n u i d t o a r e

l
a t iv e s o

li d d
u r i n g h

e m o r r
h

a g i e s
h

o e
k

.

K e y w o r d s s
h

o e k
,

h e
m

o r r
h

a g l e , e r y t h
r o e yt e

m
e
m b r a n e , m e m b r a n e

fl
u id i t y

, r a
bb it



0 4 4第 三 军 医 大 学 学 报 第 1 7卷

外
,

P C 组织中全部病例之癌间质的 F N 缺失
,

而大部

分 良性前列腺组织的间质有 F N 反应
。

结 果表 明 P C

组之癌细胞的 F N 反应 明显高 于对照组与 B P H 组
,

P A H 的细胞 F N 反应率与 P C 组接近
,

提示 由对照组

~ B P H ~ P A H ~ P C 的细胞 F N 反应呈递增性
; 而 P C

组的癌间质及基膜的 F N 反应则呈相反的变化
。

本研

究进一步证 实了多数前列腺恶性上皮的 F N 阳性反

应
,

且反应高于 良性前列腺组织
。

P C 组织中癌间质与

基膜 F N 的降低与消失
,

可能为癌细胞 的浸润与转 移

提供了便利条件
。

S t e n m a n
等

〔 ,口
曾对 7 3 例肿瘤作 了 F N 检测

,

发现

不同部位的 39 例上皮性癌及 12 例 良性上皮肿瘤的瘤

细胞均为 F N 阴性
,

而肿瘤间质 F N 阳性
,

其 中的 1 例

P C 之癌细胞也显 F N 阴性
。

W
e b b 等

〔`」对 良恶性前列

腺组织的细胞培养作 了 F N 检测
,

发现正常前列腺细

胞表面 F N 阳性
,

而前列腺原发性恶性肿瘤为阴性
。

本

研究结果表明 F N 在 良恶性前列腺组织中均有明确的

阳性表达
,

也有部分 阴性者
,

且阳性 F N 反应多为局限

性分布
,

这一结果与上述报道者不相一致
。

作者认为

W
e

bb 等观察的是前列腺 细胞培养组织
,

因受检组织

少
,

且受条件和范围的限制
。

tS en m a n
等观察 P C 的病

例太少
,

可能不足以说明问题
。

本组应用的是外科前列

腺摘除标本
,

应 用的例数多
,

受检组织范畴宽
,

较客观

地反应了 F N 在 良恶性前列腺组织中的反应状况
。

文献中对 人体恶性肿瘤 F N 反应结果报道不一
。

M a r u y a m a 等认为 F N 减少可能是癌发生的先兆
。

肿

瘤细胞 F N 的减少以癌细胞明显川
。

有人观察到一些

恶性肿 瘤细胞 F N 呈阳性反应
〔5

、
’ 〕 ,

原发性恶性肿瘤

F N 阳性
,

转移性肿瘤 F N 阴性
「, 〕 。

本 组 8 4 例 P C 的

F N 检测发现前列腺恶性上皮 F N 阳性占 63 %
,

且在

不同的病理类型中 F N 的反应也有差异
,

其中低分化

腺癌
、

筛状癌
、

粘液腺癌及实体癌等类型的恶性上皮

F N 阳性反应明显多于其它类型的癌
。

结果表明这种

不同的 F N 反应结果可能与 P C 的类型和肿瘤细胞的

低分化程度有一定关系
。
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