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烧伤焦痴脂类引起大鼠肝线粒体脂质过氧化的实验研究
’

楼淑芬 陈宗荣 (第三军医大学预防医学系复合伤研究室 ) 重庆
,
6 3 0 0 3 8

提 要 用烧伤焦痴脂类提取物 ( D , )与大鼠肝线粒体在体外直接作用
,

测定大鼠肝线粒体 内丙二醛

(M D A )含量及脂氢过氧化物 (R oo H )含量在 D
,

作用前后的变化
.

结果
:

与 D
,

作用后的鼠肝线粒体 M D A 含

量是正常对照组的 226 % ( 尸 < 0
.

0 1 )
。

与 D 、
作用后的鼠肝线粒体 R O O H 含量是作用前的 20 0 % ( 尸 < 0

.

0 1 )
,

实验结果表明 D
,

可引起大鼠肝线粒体脂类过氧化损伤
。
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本室以往的实验研究资料证明烧伤后大鼠肝线粒

脂质过氧化物含量增加
,

大鼠肝线粒体呼吸控制率下

降
1[ ’ ,

及大鼠肝线粒体不饱和脂肪的含量下降
〔 2〕 ,

这些

结果提示烧伤后肝线粒体功能障碍可能与烧伤焦痴毒

性物质吸收引起线粒体膜脂的过氧化有关
.

本文用烧

伤焦痴脂类提取物 ( D
,
)与大鼠肝线粒体在体外直接作

用
,

同时测定大 鼠肝线粒体与 D
:

作用前后的丙二醛

(M D A )含量及脂氢过氧化物 ( R O O H )含 量
,

以探讨

D
,

对线粒体脂质过氧化的影响作用
。

组均数差别的显著性
。

结果

D
,

对不 同浓度的大鼠肝线拉体 M D A 含量变化

的影响 ( 见表 l )

ZC山

表 1

T a b

D
:

对不同浓度的大鼠肝线粒体州田喊 含量变化的影响

E f f e c t s o f D z

M D A c o n t e n t s o f m i t o e h o n d r i a l s u s -

P e n s io n o f d i f f e r e n t c o n e e t r a t io n s

牙士 s

O U p

M D A

n m o l
·

1 材料与方法

1
.

1 动物

w is at r

大白鼠 30 只
,

雌雄不拘
,

体重 200 士 20 9
,

由本校动

物所提供
.

1
.

2 试荆

1
.

1
.

3
.

3一T
e t r a e th o即 p r o p a n e

为 F l
u k a
产品

,
N A D p H

,

G SH 为 is gm
。 产品

、

谷胧甘肤过氧化物酶 (G S H 一 P x) 粗制品

由本室按 卜阮. c
b[

3〕法制备
,

其余试剂均为国产分析纯
.

1
.

3 方法

肝线拉体按 A p ilr le[ 习法制备
.

D
,

的制备见文献【5〕
。

M D A 测定按 O hda w a[
` 〕 孵育体系

:

将 。
.

1 m l正常大

鼠肝线粒体悬液 (蛋白浓度 4m g /m l )与 0
.

lm l D :
悬液 ( Zm g /

司 ) p H 7
.

4 0
.

l m o l / L PBS 配制 )混匀
,

在 0℃分别孵育 Z h
,
l

h
、
3 0 而 n 、

2 0 而 n 、
一o m in

,

荧光测试条件
:

日立 M P F一 4 型荧光

分光光度计
,

徽发波长 5 1 5 n m
,

发射波长 s s 3 n m
,

狭缝 6 n
m

,

灵

敏度 3
.

6
,

t 程电压 s m v
,

结果以
n
m ol M D A

·

m g 一 ’
线粒体蛋

白 (或 D
,

)表示
.

按 H e a t h [ , ]法测定 R 0 0 H 孵育体系
:
0

.

1 m l正常大鼠

肝线粒体悬液 (蛋白浓度 5 m g /m D与 0
.

1 ml D
,

悬液 (2 m g /m l

pH 7
.

4 0
.

1 m
o
l / L PBS 配制 )混匀

,

3 3 ℃水浴 1 0 m in
。

测

试条件
:

美国 eB ck m an D U 一 7 紫外 /可见分光光度计
,

波长 3 40
n
m 连续观察 1 0 m i

n .

结果以 料m o l R0 0 H
·

m in
一 ’

·

m g 一 ’

线粒

体蛋白 (或 D
、 )表示

。

1
.

4 统计分析

实验数据以 王 士 :
表示

,

采用单因素方差分析判断数据各

C
o n t r o

l

D
l + M i t o 0

.

6 m g
·

m l
一 ’

D l + M i t o 0
.

8 m g
·

m l
一 ’

D
,

+ M i t o 1
.

0 m g
·

m l
一 ’

D , + M i t o 1
.

2 m g
·

m l一
’

D 1

0
.

2 8 0士 0
.

0 3 9

0
.

6 3 3士 0
.

0 0 5
圣 .

0
.

6 6 7士 0
.

0 6 2
昌 `

0
.

6 8 0士 0
.

0 5 2二

0
.

6 9 5士 0
.

0 7 6
` .

2
.

6 5 0士 0
.

3 7 0

, , :

P < 0
.

o l v ; e o n t r o l
,

并
:

M D A e o n t e m l o f D
,

h
a s

b
e e n s u

b
s t r a e t e d f r o m a

ll m i t o e
h

o n
d

r ia l M D A
e o n t e n t s

2
.

2 肝线拉体与 D
,

孵育 不 同时 间时 M D A 含量变化

( 见表 2 )

表 2 肝线粒体与 D ,

孵育不同时间 M D A 含量变化

T a b 2 C h an g e o f M D A e o n t e n st o f m i to c h o n d r i al i n e u b a t e d

衍 th D
一 o f d i f f e r e n t l e n g t h o f t im e

G
r o u P

M D A 牙 士 s

n m o l
·

m g 一 1

C
o n t r o l

i n e u b a t e d f
o r

1 0 m in

2 0 m ln

3 0 m ln

6 0 m in

1 2 0 m i
n

0
.

2 8 0 士 0
.

0 3 9

0
.

6 3 2士 0
.

1 0 5 二

0
.

7 0 9士 0
.

1 2 8
` .

0 7 1 4 士 0
.

0 6 9二

0
.

6 8 7 士 0
.

1 0 8 二

0
.

7 0 5士 0
.

0 84
’ .

, , :

P < 0
.

0 1 v s e o n t r o l
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2
.

3 D
,

对肝线拉休 R O O H 含量的影响 ( 见表 3 )

表 3 D ,

对肝线粒体 RO O H 含量的影响

T a b 3 E f f
e e t o f D l o n R 《洲 ) H

e o n te n st o f m i t oc h o n d r ia l

R O O H 牙 士 s

G r o u P

产m o l
·

m i n 一
’ ·

m g 一 1 协

N o r m a
l m i t o l 2

1 2

0
.

3 7士 0
.

0 6

D I + M i t o

D 1

0
.

7 4士 0
.

1 0
’ .

< 0
.

0 1

3
.

2 7士 0
.

2 3

护
:

R O O H e o n t e n t o f D , h a s
b

e e n s u
b

s t r a e t e d fr
o m m it -o

e
h

o n d r i a l R O O H
e o n t e n t s

3 讨论

本实验结果表明 D
l

直接作用于大鼠肝线粒体可

使肝粒体的 M D A 和 R O O H 含量显著升高
,

且少量的

D
;

即可在短时间内使肝线粒体脂质过氧化程度有明显

的升高 D
,

对肝线粒体脂质过氧损伤的作用是显而易

见的
,

而线粒体的脂质过氧化损伤对细胞则有严重影

响
。

生物膜和亚细胞器是脂质过氧化作用损伤的主要

部位
,

线粒体膜的磷脂中含有较大量的不饱和脂肪酸
,

可含 2~ 6个双键
,

随着双键的增加
,

过氧化作用的速度

也随之增加
,

脂质过氧化产物 M D A 易使生物大生分

子产生交联作用
,

从而导致酶的失活或 R N A 的突变
。

脂类中不饱和脂肪酸 (P H )可以发生过氧化
。

在脂

类过 氧化 的过 程 中产 生 R’
、

R O’
、

R O O’ 等 自由基 与

R O O H
。

在脂类过氧化过程中所产生的 R O O H 虽不能

使脂 质过氧化过程继续进展
,

但在 F e Z+

一复合物 或

F e , +
一复合物的存在下可分别转为能使脂质过氧化继

续进展的 R O
’

与 R O O’ 自由基
。

因此 R O O H 虽不能直

接启动脂类过氧化反应
,

但可通过 R O
’

或 R O O
’

间接

起到类似作用
。

D
:

直接与鼠肝线粒体作用后脂质过氧化产物含量

增加的实验结果提示
:

烧伤后鼠肝线粒体呼吸控制率

下降
,

鼠肝线粒体不饱和脂肪酸含量下降
,

线粒体膜脂

环境变化可导致呼吸酶受到抑制
,

均与烧伤焦痴毒性

物质引起肝线粒体脂质过氧化有关
。
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