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严重体表烫伤早期 T N F 对骨骼肌蛋白质分解代谢影响的实验研究

李 林
.

黄燕麟 杨 春 陈 敏 (第三军医大学基础部生物化学教研室 )重庆
,
6 3 0 0 3 8

提 要 为探讨烧伤后骨骼肌蛋白质解分解代谢的变化规律及其可能机理
,

以 37 %体表面积 I 度烫伤

大鼠为模型
,

于伤后 l 周内动态观察了创伤局部与远隔部位骨骼肌蛋白质分解代谢速率与 T N F 含量的动态

变化
.

结果提示
:

①创伤局部及远隔部位骨骼肌蛋白质分解速率的进行性增强是严重烧伤后负氮平衡的重要

原因
,

尤以创伤局部蛋白质的分解更为重要
.

②创伤局部骨胳肌中 T N F 含量明显高于远隔部位
,

但二者间存

在显著相关关系
,

以近似的浓度时间曲线逐步增高
,

且与相应肌组织蛋白质分解代谢速率呈正相关
。

提示远

隔部位骨骼肌中 T N F 含量受创伤局部 T N F 含量的影响
,

局部高浓度的 T N F 可能是导致蛋白质分解的重要

原因
。

③外源性 T N F
一

M
c
A b 可阻断内源性 T N F 的作用

,

提示细胞因子拮抗剂的应用可望开辟一种新的治疗

途径
。

④严重烫伤后 T N F 的产生既受局部炎症刺激的影响
,

又随创面感染的发生而明显增加
。

关键词 烧伤 ;蛋白质分解代谢 ;肿瘤坏死因子 ( T N F )

中图法分类号 Q 5 1 ; R 6 4 4

严重烧伤所诱发的以蛋白质分解加速
、

负氮平衡

为主要特征的烧伤后超高代谢状态
,

势必造成蛋白质

的过度消耗
,

进而损伤重要生命器官
,

使机体免疫功能

进行性降低
,

甚至造成不可逆 的多器官衰 ( M O F )
,

导

致死亡率增高
。

所以对严重烧伤后高分解代谢机理的

研究
,

一直为人们所关注
。

有大量实验发现
,

在创伤或炎症刺激下
,

主要由激

活的巨噬细胞分泌的一大类细胞 因子
,

在机体高分解

代谢
、

组织细胞损伤 以后 M O F 的发生发展中起着重

要的作用 〔’
,

2〕
。

但是细胞因子对于高代谢反应的确切调

节机理尚未完全阐明
。

本文以包括背部及一侧后肢的 37 %体表皮肤全

层烫伤大鼠为模型
,

于伤后 1 周 内动态观察了烫伤局

部及远隔部位 比目鱼肌蛋白质分解速率及 T N F 含量

的变化
,

同时观察伤后各 时相点血浆 T N F 水平的变

化
,

以及外源性 T N F 单克隆抗体 ( T N F
一

M c A b) 对烫

伤大鼠骨骼肌蛋白质分解代谢的影响
,

以伤后骨骼肌

蛋 白质分解代谢的规律并探讨 T N F 的可能作用机理

及其意义
。

1 材料与方法

1
.

1 实验动物

健康雄性 W ist
a r

大鼠
,

由第三军医大学动物中心所提供
。

体重 1 8 0士 2 0 9
0

1
.

2 主要试剂

1
.

2
.

1 各种 L 一氨基酸 日本味之素公司

一 2
.

2 骨骼肌 温育液 K
r e b s 一 R i n g

e r s

碳酸缓冲液 p H

7
.

4
,

含 5 mm ol / L 葡萄糖
, 。

.

13 %牛血清白蛋白及除酪氨酸外

其他 19 种大鼠血浆浓度氨基酸
。

1
.

2
.

3 T N F 酶联免疫检测试剂盒 军事医学科学院邦定

生物医学公司
.

1
.

2
.

4 T N F 单克隆抗体 军事医学科学院邦定生物医学

公司
。

1
.

3 实验方法

1
.

3
.

1 动物模型制作 以 93 ~ 95 ℃热水致背部及一侧后肢

I
。

烫伤 (3 7写体表面积 )
,

伤后立即腹腔注射生理盐水 3 o m l/ k g

以抗休克
,

分笼 喂养
,

自由摄食饮水
,

天气寒冷时给予室 内加

温
。

1
.

3
.

2 动物分组及处理 动物随机分为正常对照 组
、

烫伤

组
、

正常 T N F 注射组 ( 7 x 1 0 ` u / k g 体重 )及烫伤 T N F 一 M
e
A b

注射组 (3
.

o m g k/ g 体重 )后者于伤后 24
、
4 h8 分别 由尾静脉注

射 T N F 一 M
c
A b

,

于伤后 72 h 处死
,

以同时烫伤之大鼠为对照

组
。

1
.

3
.

3 标本采取 动物用 乙醚吸入麻醉后仰卧固定
,

打开

腹腔
,

由下腔静脉抽血
,

及时分离血清
。

抽血后剪断腹部血管放

血致死
。

立即摘取肝脏及两侧后肢比目鱼肌
,

剔净筋膜
,

准确称

量
。

1
.

3
.

4 血清
、

肝脏
、

伤肢与未伤肢比 目鱼肌蛋白质含量测定以

牛血清白蛋白为标准
,

用 L o
w yr 法测定蛋 白质含量

。

1
.

3
.

5 比目鱼肌酪氨酸 ( T yr )体外净释放量测定 按照蔡

祝辉等建立的荧光分光光度法 s[]
.

1
.

3
.

6 T N F 标准曲线制作 用 T N F 检测试验剂盒
,

按其

建立的 E L IS A 双抗夹心法复管测定各稀释浓度标准 T N F 酶

标值
。

绘制标准曲线
,

求得相关指数 R
Z一 。

.

9 9 9 7
。

按公式计算

北京军区高等医学专科学校生物化学教研室 石家庄
,
2 0。。。。
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出各测定标本的 T N F 含量
,

以 0
.

O 96 n g /m g 为检测出下限
,

此

值以下定为
“

0"
。

1
.

3
.

7 血清 T N F 测定 取血清 0
.

3ml
,

加入苯甲基氟磺酸

( PM SF )
,

使终浓度为 l m m o
l /L

.

取标本 1 0 0产 l
,

测 T N F 含量
。

1
.

3
.

8 比目鱼肌 T N F 含量测定 在冰浴中制备匀浆
,

用于

T N F 测定
.

1
.

3
.

9 数据统计 采用 s P LM 软件
,

由第三军医大学统计

教研室处理
。

2 实验结果

2
.

1 烫伤后伤肢与未伤肢比 目鱼肌酪 氛酸净释放量

的动态变化 (表 1)

2
.

1
.

1 伤肢 T yr 净释放量除伤后第 1 天外
,

其余各时相点均

明显高于正常 ( P < 。
.

0 1 )
,

且高于相应的未伤肢 ( 尸 < 0
.

0 1)

呈持续上升趋势
,

至第 7天已达正常的 1
.

6倍
.

2
.

1
.

2 未伤肢 T yr 净释放量在伤后呈持续上升趋势
,

至伤后

第 5 夭
,

则显著高于正常 ( 尸 < 。
.

0 1 )
,

至第 7天为正常值的 1
.

3

倍 ( P < 0
.

0 1 ) (表 i )
。

2
.

2 烫伤大鼠组织中 T N F 水平的动态变化 (表 2)

2
.

2
.

1 血清 T N F 含量的变化 在本实验中采用的 ELI S A

检测法在正常组大鼠血清中无一例检出 T N F
.

伤后各时相点

的 T N F 检出率按时间顺序而依次增加
,

伤后第 7 日的检出率

为 1 0 0 %
,

T N F 含量增至 0
.

4 1 0 n g / L
.

2
.

2
.

2 比目鱼肌 T N F 的变化 正常大鼠比 目鱼肌 T N F 均

未检出
.

在伤后各时相点
,

伤肢 T N F 检出率为 10 0 %
,

其含量随

时间而渐次增高
,

伤后第 7 日陡升至 12
.

5 3 6 n g / g 组织
,

为伤后

第 2 日的 6
.

“ 倍
.

未伤肢 T N F 含量亦逐渐增加
,

虽均低于相

应的伤肢 ( 尸 < 。
.

0 1 )
,

但其变化波型相似于伤肢
,

二者 T N F 含

t 呈显著正相关
, r = 0

.

89
,

P < 。
.

01
.

2
.

2
.

3 比目鱼肌 T N F 含量与 T yr 释放量的关系 伤后未

伤肢及伤肢 T y
r

释放量的变化趋势与 T N F 含量变化呈显著正

相关
,

相关系数分别为
r = 0

.

74
,
尸 < 。

.

01
, ; = 。

.

81
,

p <

0
.

0 1
。

2
.

3 重组人 T N F ( r H u 一 T N F ) 对正常大鼠比 目 鱼肌

T y r 净放童的影响 (表 3 )

尾静脉注射
r H u 一 R N F 1h8 后

,

比 目鱼肌 T yr 净释放量较

注射生理盐水对照料明显增加 ( P < 0
.

0 1 )
.

2
.

4 T N F一 M c A b 对烫伤大 鼠比 目鱼肌 T yr 净释放

童的影响 (表 4)

注射 T N F 一 M
c A b 与未注射 T N F 一 M

c A b 的动物
,

同时

在烫伤后 72 h 处死
。

以未烫伤大鼠为正常对照组
。

未注射 T N F

一 M
c

bA 组大鼠伤肢比目鱼肌 T yr 释放量显著增高
,

既高于正

常对照组 ( P < 0
.

0 1 )
,

又高于未伤肢 ( P < 。
.

0 1 )
。

而注射 T N F

一 M c A b 组伤肢比 目鱼肌 T yr 释放量显著低于未注射 T N F一

M
c A b 组之伤肢

,

虽仍高于未伤肢
,

但此差别未达到显著水平

(见表 4 )
。

表 1 烫伤后伤肢与未伤肢比目鱼 T yr 净释放最的动态变化

( T打
: n二0 1 / g 湿组织 / Z h 万士

s )

T a b 1 D y n am ie e b an g es o f t h e am
o u n t o f yt r

os i ne
r e l e a s e d b y

t h e s o l e us m u s e l e o f ht e I n j u e d an d u n l n j
u
er d l lm b s a f

-

t e r s e a ld i n g ( t y r os i n e

nm
o l / 9 w e t t i s s u e / Z h

,

牙士 s
)

P o s t i n ju yr

d a y
N o

.

o f
r a r s U n i n ju r e d l i m b In j u r e d L im b

N o r l l l a l

l s r d a y

Zn d d
a y

3 r d d
a y

s t h d
a y

7 t h da y

2 8 7
.

26士 19
.

0 0

2 9 5
.

0 5士 29
.

0 0 3 0 5
.

1 8士 2 9
.

7 3

2 9 9
.

0 5士 1 8
.

3 1 3 4 2
.

4 4士 2 0
.

4 1
. ”

3 1 2
.

6 4士 4 4
.

0 4 3 6 0
.

3 4士 2 9
.

7 5 . #

3 2 9
.

2 1士 1 5
.

13 , 3 8 1
.

9 8士 1 0
.

0 6
. 口

3 7 4
.

6 9士 1 5
.

3 6
长 4 6 3

.

67士 2 1
.

3 9
“
#

, : P < 0
.

0 1
v s c o n t r o l

, , , :

P < 0
.

o l v : t h e e o r r e -

s p o n
d i

n g v a l u e o f t h e u 币n j
u r e

d l im b

表 2 烫伤大限组织中 T N F 含量的动态变化

T a b 2 D yn 田 i c e h a n g se o f T N F e o n t e n t i n th e s e r u m an d ht e s o l e su a f et
r s e al id n g (牙士 s )

P o s t i n ju r y N
S e r u m T N F e o n t e n t M u s e u a r ,

T N F e o n t e n t ( n g / g )

目合;
。 。 : / m一

,
u o i n s

u r e d l ;m 、 。 I n j
u r e

d l im 、

N o

-mr
a l 6 0 0

Zn d d a y

3 r d d a y

s t h d a y

7 t h d a y

0
.

0 7 8士 0
.

1 2 5

0
.

0 9 4士 0
.

1 1 8

0
.

15 7士 0
.

1 1 3

0
.

4 10 士 0
.

2 7 8

0
.

1 3 1士 0
.

32 0

1
.

5 1 1士 1
.

2 68 4

1
.

1 3 6士 0
.

4 03

4
.

3 6 4士 1
.

7 6 8

1
.

8 8 9士 0
.

7 9 6
.

5
.

4 9 6士 0
.

9 0 0 .

5
.

5 1 6士 1
.

3 6 6
份

1 2
.

5 3 6士 4
.

0 5 6
.

N
:

m e a n s t h e n u m b e r o f r a t s e x a m i n e d a n d n th e n u m b e r o f r a t s P o s i t iv e f o r T N F
, , :

P < 0
.

0 1 v s n u i n j
u r e d li m b
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表 3 r
n u 一 T N F 对 T yr 净释放 l 的影响

T a b 3 r H u 一 T N F i n j e e t io n an d ty r o s in e r e l e as e i n t h e

s o l e su ( t y r o s i n e n m o l / 9 w e t t i s s u e / z h 厉士
s )

G r o u P

C o n t r o l

T N F 一 i n je e t目

N o
.

o f
r a t s R e l

e a s e
d a m o u n t o f t y r o s i n

e

2 8 7
.

9 4士 2 4
.

18

34 7
.

4 9士 15
.

53
.

表 4 T N F一 M c A b 对烫伤大鼠比目鱼肌 T yr 净释放量的

影响 ( T yr
: n m ol / g 湿组织 2/ h )

T a b 4 E f f e e t s o f T N F 一 M
e A b s o n r e l e as

e d t y r o s i n e

am
o u n t b y b o le u s m u s e l e a f t e r s e a l d i n g ( ty r o

-

s in e n m o l / 9 w e t t is s u e / Z h )

cS
a l d e d g r o u P

, :
P < 0

.

0 1 vs e o n t r o l
v a
l
u e

2
.

5 烫伤后大鼠组 织蛋白质含量的动态变化 (表 5)

伤后血清蛋白质含量呈下降趋势
,

但未达到 显著差异水

平
。

肝脏蛋白质含量变化不 明显
,

仅在。
.

27 1~ 。
.

29 0 9 / g 范围内

波动
。

伤后各时相点比目鱼肌蛋白质含量上下波动
,

第 3 日后呈

进行性下降
。

各时相点伤肢蛋白质含量均低于未伤肢
,

但均未

达到显著差异水平
。

伤后第 7天伤肢蛋白质含量明显低于正常

( 尸 < 0
.

0 5 )
。

N o r m a l c o n t r o l

U n i n j u r e d l im b In z u r e d l i nr b

N o T N F
-

2 87
.

2 6士 1 9
.

0 0 ( 8 ) 3 1 2
.

6 4 土 4 4
.

0 4 ( 8 ) 3 6 0
.

3 4士 2 9
.

7 5 ( 8 )
. 称

M
c A b

T N F
一

M
e A b

]n je e t ,o n 2 9 8
.

1 8 士 1 5
.

0 6 ( 8 ) 3 1 3
.

0 2 :=f 2 2
.

6 4 ( 8 )回

, :
P < 0

.

0 1
,
#

:
尸 < 0

.

0 1 v a
l
u e o

f
u n i n i

u r e
d li m b

,

@
:

P < 0
.

ol vs

:
-f

` 从 U
。

U l V S V a l U e (

T N F 一 M
e A b i n j

e e t i
o n

表 5 烫伤后组织蛋白质含 t 的动态变化

T a b 5 D y n a m i e e h a n g es o f P r o t e i n l e v e l i n t h e s e r u m l i v e r an d s o l e u s m 璐e l e a f te r s e al d i n g

P o s戈i n iu
r y

( d a y )

M
u s e u l a

r
l e

v e l

S e
r u m l

e v e l H
e p a t i e L e v e l

I n j
u r e d l im b

C o n t r o l

l s t d a y

Z n d d a y

3 r d d a y

s t h d a y

7 t h d a y

8
.

0 0士 0
.

5 7

7
.

5 7士 0
.

5 4

7
.

6 0 士 0
.

5 8

7
.

9 2士 0
.

8 0

7
.

3 0士 0
.

8 9

7
.

2 5士 0
.

9 7

0
.

2 9 0士 0
.

0 2 3

0
.

2 7 3士 0
.

0 1 7

0
.

2 7 1士 0
.

0 2 4

0
.

2 7 2士 0
.

0 1 7

0
.

2 8 4士 0
.

0 2 8

0
.

2 7 1士 0
.

0 2 2

U n i n j
u r e d l im b

0
.

22 2士 0
.

0 3 4

0
.

23 8士 0
.

0 3 4

0
.

20 8士 0
.

0 7 3

0
.

22 1士 0
.

0 2 3

0
.

20 0士 0
.

0 2 6

0
.

1 90士 0
.

0 1 7

0
.

2 2 8士 0
.

3 2

0
.

2 0 1士 0
.

0 1 7

0
.

2 2 0士 0
.

0 2 5

0
.

1 9 3士 0
.

0 3 8

0
.

1 7 4士 0
.

02 1
.

T h
e n u m b e r o

f
r a t s e x a m in e

d w
a s s

, , :

P < 0
.

0 5 v s e o n t r o l
v a
l
u e

3 讨论

3
.

1 严重体表 烫伤后大 鼠比 目 鱼肌蛋 白质分解代谢

的动态变化和意义

骨骼肌是机体最重要 的蛋 白质贮库
。

严重烧伤是

骨骼肌蛋白质分解的强烈刺激 因素
,

由其诱发的机体

应激反应
,

改变了机体的激素环境
,

导致超高代谢的发

生
,

出现严重的负氮平衡
。

以往对烧伤早期 ( 72 h
,

即烧

伤后休克期进入高代谢期之始 )蛋 白质分解代谢的研

究揭示了受伤局部 (伤肢 )蛋白质分解增强是早期负氮

平衡的主要原因
,

而远隔部位 (未伤肢 )的肌 肉蛋白质

分解并不增强 [’, 5〕 。

关于伤后 1周内骨骼肌蛋 白质分解

代谢的动态变化尚未见报道
。

本实验以比目鱼肌酪氨

酸 ( T yr )释放量反映蛋白质分解代谢速率
。

结果如表 1

所表明
,

在烫伤后 1
、

2
、

3
、

5
、

7 d 各时相点双侧 比 目鱼

肌 T y r
释放量均高于正常

,

呈渐进 型上升趋势
。

未伤

肢 T y r 释放量至伤后第 5天开始明显高于正 常
。

伤肢

T y r 释放量均高于相应的未伤肢
,

此差异在伤后第 2天

即达非常显著水平
。

上述结果表明
,

烫伤后 创伤局部及

远隔部位骨骼肌蛋白质分解代谢的进行性加剧可能是

负氮平衡的重要原 因
,

而其中以创伤局部 (伤肢 )骨骼

肌蛋白质的分解更为重要
。

经典的分解代谢激素被认为是介导烧伤后超高代

谢的重要因素
〔 6

·
’ 习 ,

但这些激素单独或联合作用虽可诱

发正常人出现类似烧伤的特征
。

说 明除了全身性因素

外
,

尚可能有局部炎性细胞因子的作用匡
。

在众多细胞

因子 中
,

T N F
、

I L
一

1被认为 具 有重 要 的代谢 调节作

用 ( B口。

3
.

2 T N F 对肌肉蛋白质分解代谢的作用

T N F 主要是由激 活的 巨噬细胞分泌的具有广泛

生物学活性的细胞因子
,

与其它细胞因子相互协同相

互制约共 同组成了复杂的细胞信息网络
,

是机体免疫

反应
,

炎症反症和代谢调控的重要介质
。

关 于 T N F 对

感染和脓 毒性休克的病理机理已有了很多研究
,

但关

于创伤后 T N F 变化 的报道还不很多
,

观点各异 ”
·
’ 。〕 ,
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本 实验结果表 明
,

在伤 后各时相点血清及 比目鱼肌

T N F 含量呈进行性增高
,

伤肢 T N F 含量均显著高于

未伤肢
,

二者变化趋势一致
,

呈显著正相关
。

双侧 比目

鱼肌 T N F 含量与相应肌肉的 T yr 释放量也 呈相关关

系
.

结果提示
,

未伤肢 T N F 含量受伤肢 T N F 含量的

影响
,

说明局部产生 的 T N F 可随血循环到达远隔部

位引起 损害
。

局部高浓度的 T N F 可能是导致蛋 白质

分解代谢的重要因素
。

在临床上
,

当 r T N F 作为抗肿瘤药物用于肿瘤患

者时
,

可诱发病人出现烧伤后的高代谢状态
,

连续注射
r H u 一

T N F s一 4周体重下降 3%~ 5%
。

以 T N F 2 0 0 拜g /

m
,

剂量体内注射
,

检测病人前臂血流量增加 65 %
,

而

氨基酸流 量却增 加 2 50 %
,

同时病 人 0
2

消耗量增 加

30 %
,

说明 T N F 可促进高代谢及蛋白质分解
〔川

。

本实验中给正常大鼠注射
r H u 一

T N F 后
,

比目鱼

肌 T yr 净释放量增加 20
.

67 %
,

表 明肌肉蛋 白质分解

代谢确实受到 T N F 的影响
.

3
.

3 T N F 单充隆杭休 ( T N F
一

M e A b )对烫伤后骨骼肌

蛋白质分解代谢的影响及其意义

lF et c h e r 等在动物实验中已观察到 T N F 注射组

动物在 2 4 h 死亡率达 10 0 %
,

而 T N F + T N F
一

M A b 组

动物则 7h2 尚无一例死亡
〔,幻 .

我们将同时烫伤大 鼠分

为两组
,

其中一组给予注解 T N F
一

M o A b( 中和活性为

每毫克中和 1.0 U T N )F
,

可观察到该组大 鼠伤肢 T yr

净释放量虽仍高于未伤肢
,

但较烫伤对照组伤肢的

T yr 释入量明显降低 ( 尸 < 0
.

0 5 )
。

由此不仅进一步证

实了 T N F 在蛋白质分解代谢中的重要作用
,

同时也

提示以 T N F
一

M c A b 可以阻断内源性 T N F 的损害作

用
,

对于改善烧伤后的高代谢状态
,

不失为一值得探索

的有效手段
。

如果细胞因子确实是许多疾病病理改变

的重要介质
,

那么抑制特定的细胞因子合成或阻断其

活性将有治疗作用
。

3
.

4 更伤后 T N F 变化规律和意义

在本实验中
,

正常大 鼠血清及 肌肉组织 中 T N F

检出率为O
,

伤后各时相点 T N F 水平渐次增高
,

但在

前 s d 内其浓度时间曲线较为平缓
,

伤后第 7天则陡然

增高数倍
。

这种变化规律可能与创面的感染有关
。

在烫

伤初期无明显感染时
,

T N F 的产生主要是对局部非感

染性炎症刺激 的生物反应
,

而 随着创面感染的发生
,

T N F 的生成则可能主要 由革兰 氏阴性
一

细菌产生的内

毒素所诱发
。

本实验 中
,

曾观察到 1只伤后 7 d 处死的

大 鼠
,

伤肢创面感染并有多发性肝脓肿 (病理切 片证

实 )
,

此鼠血清 T N F 含量高达 0
.

8 2 1 n g / m l
,

伤肢 T N F

2 0
.

0 24 n g / g
。

此 外亦有 报道称热 损伤 后
,

L P S 刺激

T N F 生成的反应增强 13[
〕 ,

使 T N F 产生增多
,

二者相

互影响
,

可能对疾病预后产生不 良影响
。

3
.

5 烫伤后组 织蛋 白质含量的变化规律及其机理

伤后第 7天伤肢 比 目鱼肌蛋白质含量明显低于正

常
,

仅为正常值的 78 %
。

肝脏蛋 白质含量虽略有波动
,

但始终未出现明显变化
。

血浆蛋 白质缓慢降低
,

但未达

到显著差异水平
。

上述蛋白质量的变化是符合烧伤后

蛋白质代谢特征的
,

即蛋白质从骨骼肌转向肝脏
,

刺激

肝内糖异生及蛋白质合成
。

这种代谢特征是神经
一

激素
一

细胞因子相互影响共同作用的结果
。

严重烫伤的强烈刺激
,

激活机体单核 巨噬细胞系

统
,

产生 T N F 等细胞因子
,

同时诱发下丘脑
一

垂体
一

肾

上腺轴使分解代谢激素分泌增加
。

在糖皮质激素存在

条件下
,

T N F 可促进骨骼肌蛋 白质大量分解 1[’ 〕
,

释出

的大量氨基酸是肝脏合成急性期反应蛋 白质的主要原

料
〔 , ’ 〕 。

由 T N F 诱生的 IL
一

6是这一过程最强有力的刺

激因子
。

给动物连续注射 T N F 数夭后可见肝脏重量

及蛋 白质含量增加
1[ `〕 。

血浆蛋白含量变化既取决于肝脏蛋 白质的合成速

度
,

又受外周蛋白质分解代谢的影响
。

是营养代谢变化

的慢指标
,

由其衡量机体氮水平的急性变化是缺乏特

异性 的
。

伤后炎症刺激所 导致的血管通透性增加可使

血浆白蛋白外渗
,

表现出血浆蛋 白含量下降
。
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《人体颅底部薄层断面与 M R I
、

C T 对照图谱 》已出版

临床使用的 M R I 和 C T 已能作出薄到 1
.

5~ Zm m 的断层图像
,

但现有的解剖图谱断层厚度多在 10 m m 以上
,

不能适应影像诊断的要求
。

临床上急需与现代影像诊断相适应的薄层断面图谱以作为正常对照
。

作者采用生物塑

化新技术
,

率先制作 出了颅底部 间距为 1
.

5一 Zm m 的断面标本并与相应的 M R I
、

C T 相对照
,

这对于提高 M RI
、

C T 诊断的准确率及对相应临床科室的诊断和治疗均具有重要价值
。

国内外尚无同类图谱出版
。

本书包括颅底冠

矢横三方位的连续断面图
,

并配 以相应的 M R I
、

C T 图
、

简图及中英对照
。

本书由四川省科学技术出版社出版
,

16 开 (精装 )
,

估价 1 85 元 /册
。
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欲订者
,

请

由邮局汇款给第三军医大学学报编辑部张大春教授
,

款到后
,

发票随书一并寄 出
。

地址
:

重庆市高滩岩 邮编
:
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